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INTRODUCCION

La Agalaxia contagiosa ha sido descrita en los cinco continentes como una de las enfermedades mas importantes que afectan a los pequefios rumiantes. Esta declarada por las
autoridades sanitarias como endemica en la mayoria de los paises mediterraneos. La Agalaxia Contagiosa en las cabras, es un sindrome producido por varias especies de
'mlcoplasmas gue comparten caracteristicas antigenicas, tropismo tisular y de cultivo. Son Mycoplasma agalactiae (considerado como el mas importante agente causal, |
iInvolucrado en alrededor del 90% de los brotes del sindrome), M. mycoides ssp. mycoides, M. capricolum subsp. capricolum y M. putrefaciens. Este estudio fue disefado para
desarrollar un procedimiento inmunohistoguimico, usando un anticuerpo monoclonal, para la deteccion especifica de M. agalactiae en tejido mamario fijado en formol y embebido
en parafina, procedente de 12 cabras infectadas naturalmente y 2 experimentalmente.
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La inmunorreaccioncon el anticuerpo monoclonal 5G12 antq
Mycoplama agalactiag se observacomo un fino punteadorojizo

asociadoprincipalmenteal exudadogue apareceen la luz de los
ductosentodoslos animalessnestudio

TECNICA APLICADA

Mesparafinadoy rehidratacion delos corteshistologicos '

Bloqueode la peroxidasaenddgena Incubaciéncon 0,3% de perdxidode hidrégenoen
metanoldurante30'a temperaturaambiente

Atratamiento con Pronasa 0,1% de pronasaen PBS (Tamponfosfato salino, pH 7,2)
durante5’atemperaturambiente

Bloqueo de puntos de unién inespecificos sueronormal de caballoal 10% en PBS
durante30’atemperaturaambiente

Aanticuerpo primario : AnticuerpomonoclonalbG12 endilucion 1:2000en PBSdurante
18ha4°cC.

‘ Senosy ductosgalactoforodilatadosy con un contenidocremosoamarillento
Las lesionesson bilateralesen los animalesinfectadosnaturalmentepero con »

. diferenteintensidad En los animaleanfectadosexperimentalmentaas lesiones

sonunilateralesy enla mamaquefue inoculada
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Anticuerpo secundaria constituidopor inmunoglobulinaG biotiniladade caballoanti
ratébn en dilucion 1:200 y suero normal de caballo al 1% en PBS, durante 30'a
temperaturambiente

ACcomplejo Avidina-biotina peroxidasa
MReveladocornt DAB (Diaminibencidina) AEC (9-etilcarbazol)

KContraste: Hematoxilinade Harris

‘ MAontaje enmedioacuoso

Inmunorreaccion positiva en el
citoplasmade las células epitelialesde
los conductos galactoforos e
Interlobuares
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‘ Abundante infiltrado iInflamatorio
constituido por neutrofilos, escasos
macrofagos y  ceélulas epiteliales

Se observaun exudadocatarrepurulentd
_ en los conductosgalactoforosmostrandag
Intensosrestoscelularesen su interior y

Materialcaseosy agregadogseucocitarios
dentrode la luz de los conductosintra e

Interlobulillares

dilataciondelos mismos descamada®n el interior de los acinos Unaintensainmunorreacciomositivade tipo granular,puedeobservarsen
L glandularesleun lobulillo mamario . . IeI cgoplasmaenlel ip;er_iorde mgclrc’)fagosy neutrofilospresentesientrode
. Inflamacion Aguda os ductosy enel tejido intersticia

rInmunoglobulinaG caprina en el interior de
. En las cabras infectadas naturalmente, se . ‘ ‘ \ numer_og,ascélulas- plasméticasp_resen_tesen el
Observam|gunos|(')bu|osmamari0$0nintensa Proliferacion fibroblastica incipiente con ' ‘ i ' . . intersticio mamario de un animal infectado ‘
wproﬁferacién de tejido Conectivojunto con la Infiltracion Iinfoplasmocitaria alrededor de ’ . . ' . naturalmente
atrofiade numerososacmosmamarlos acinosy conductogladulares . . g
. ‘ l ‘ v ‘ : . - ” .
X \ A CONCLUSION -
' ’ ‘ InﬂamaC|On Cronica La técnicainmunohistoquimicdasadaen la utilizacion de anticuerpomonoclonal, ®
resulta un método eficaz y especifico para el diagnéstico postmortem de
‘ Mycoplasmaagalactiaeen casosde mamitis clinicas,asi como unaherramientaitil .
p. ‘ parael estudiode las rutasde infecciony los tipos celularesinvolucradosen las B

mamitisproducidagor estemicroorganismo
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POR PCR DE MI COPLASMAS PERTENES
MYCOI DES6 EN MUESTRAS DE LECHE DEf CABRA
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INTRODUCCION

La agalaxia contagiosa es una de las enfermedades mas importantes que
afectan a los pequenos rumiantes . Esta caracterizada por la triada clinica de
gueratoconjuntivitis,  artritis 'y mamitis, y produce unas perdidas economicas
muy elevadas en toda el area mediterranea, estando cifradas las pérdidas en
Espana en unos 20 millones de libras esterlinas al ano, Nicholas (1995 ).

Cuatro especies del genero Mycoplasma pueden ser artifices del sindrome,
Mycoplasma agalactiae , Mycoplasma mycoides subsp. mycoides (LC),
Mycoplasma capricolum subsp. capricolum y Mycoplasma putrefaciens , OIE
(2000 ).

Los procedimientos diagnodsticos utilizados comunmente para identificar
estos microorganismos  Iincluyen la siembra de muestras de leche en
diferentes medios de cultivo, y la posterior identificacion de los aislados por
metodos bioguimicos o0 seroldgicos, lo cual en muchas ocasiones es lento y
laborioso .

En los Ultimos afios, se han desarrollado varias técnicas basadas en el ADN
para la rapida identificacion de los mismos, y el uso de la PCR ha sido
descrito por diferentes autores, Dedieu et al. (1995 ), Hotzel et al. (1996 ). Tola
et al. (1997 ), aplican un método rapido y simple para la extraccion del ADN
de Mycoplasma agalactiae directamente de leche de oveja, que reduce
significativamente el tiempo requerido para el diagnostico .

MUESTRAS

Se testaron 9 muestras de leche procedentes de cabras de la A.C.C. (agrupacion
caprina canaria), situadas en zonas aridas, de las cuales, en 8 de ellas se habia aislado e
iIdentificado anteriormente (bioquimica Yy seroldogicamente) algun miembro del ocl ust er
my c o 1 dlLa sdestra de leche restante resultdo negativa en todos los analisis realizados .
Como controles positivos de la técnica de PCRse utilizo ADN de las cepas de referencia
de Mycoplasma mycoides mycoides (LC) (cepa Y-goat) y de Mycoplasma capricolum
capricolum (cepa California Kid).

EXTRACCION DEL ADN (Tola et al. (1997 )

Brevemente, 50 pl de leche fueron incubados 10 minutos a temperatura ambiente con
50 pl de buffer de desnaturalizacion (0.5M NaOH, 1.5M NaCl), y despuées otros 10
minutos con 40 pul de particulas de silice (Sigma) resuspendidas en 900 pl de buffer de
lisis (10.12M tiocianato de guanidina (Flucka), 0.1M Tris-HCI, pH 6.4, 0.11M EDTA, pH
8.0, 2.6% Triton X-100). Después de centrifugar 15 segundos a 12000 X g, el pellet fue
lavado 2 veces en buffer de lavado (10.12M tiocianato de guanidina (Flucka), 0.1M Tris -
HCI, pH 6.4), 2 veces con etanol al 70%y una vez con acetona. Tras ello, el pellet es
resuspendido en 100 ul de TE buffer (10Mm Tris-HCIl, pH 8.0, 1mM EDTA, pH 8.0),
calentado 10 minutos a 56°C, agitandose brevemente y centriguado a 12000 X g durante
2 minutos . Para la amplificacion, se utilizaron 5 ul del sobrenadante de cada muestra .

Las cepas de referencia fueron sembradas en medio PH, Kirchhoff y Rosengarten
(1984 ), y el ADN fue obtenido a partir de 1 ml de cultivo, tras una extraccion con fenol -
cloroformo, seguida de una precipitacion con etanol, y resuspendido en 25 ul de TE
buffer (10Mm Tris-HCI, pH 8.0, 1mM EDTA, pH 8.0), utilizandose 5 pl para el proceso de
amplificacion .

PCR

Para la amplificacion especifica de los miembros del o c | u sty e o i dse stdizo el
juego de cebadores P1 SETATATGGAGTAAAAAGAC-3Ey P2 5k AATGCATCATAAATAATT -
3E descritos por Hotzel et al. (1996 ). 5 pl. de cada muestra fueron incubados en 25 pl de
medio de reaccion de PCR

Desnaturalizacion inicial: 95°C, 5 minutos
—

desnaturalizacion : 1 minuto a 94°C
30 ciclos =< hibridacion : 1 minuto a 45°C
extension : 45 segundo s a 72°C

N~—

Extension final : 5 minutos a 72°C.

-mail: cdelafe@becarios.ulpgc.es

OBJETIVO

Evaluar la validez de un meétodo para la
extraccion rapida del ADN, basado en |las
propiedades del silice y del tiocianato de guanidina
en los micoplasmas del ocl ustmyrcoi deso
iImplicados en la agalaxia contagiosa

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados de la PCR (Figura 1), muestran la presencia de la banda
especifica del cluster mycoides (260 pares de bases) en las muestras
procedentes de las 2 cepas que actuaron como controles positivos de la
tecnica, y ademas en las 8 muestras de leche en las que se habian aislado
e identificado previamente, con técnicas tradicionales, micoplasmas
pertenecientes alocl umy eoil des o

1 2 3 4 567 8 9 10 11 12 13

Fig. 1. Resutados de I|la PCR 1.
Marcador molecular estandar (100 bp
ladder), 2. Mmm (LC) (Y-Goat), 3. M.
capricolum capricolum (California
Kid), 4. Control negativo de la PCR, 5.
Leche negativa, 6-13 Muestras de
leche donde se produjo el aislamiento

previo de algin miembro del ocl|l ust er
mycoi deso 1000pb

500pb
260pb

Gel de agarosa al 1%,

Parece evidenciarse que el metodo de extraccion de
ADN utilizado por Tola et al. (1997 ) para |la deteccion
de Mycoplasma agalactiae en muestras de leche de
oveja, es igualmente valido para la deteccion de
oMycoplasma  mycoides subsp . mycoides (LC) vy
Mycoplasma capricolum subsp . capricolum ) en leche

de cabra .

La deteccion directa de estos micoplasmas a partir
de muestras de leche reducir ia el tiempo de emision
del diagnostico a aproximadamente 5 horas .
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La crecienteaceptaciory demandade los consumidorepor los quesogradicionaleshacen
necesariala realizacion de un estudio completo del sector, incluyendo estudio de las
caracteristicag formasde elaboraciorademasle la tipificacion fisico-quimica,morfoldgica
y sensorial Asi sefavorecea posibilidadde unafuturadenominaciorde origendel quesode
cabrade Tenerife En esteestudiose pretendeconoceria formade elaboraciérde quesosie
cabraproducidosenla islade Tenerife lo cualpermitirasentadasbasedarala obtencidonde
la Denominaciorde Origen Setratade establecediferenciasy similitudesenlastecnologias
guesera@plicadasen las explotacionesque contribuyaa la tipificacion de los quesoscon
susposiblespeculiaridadegonales

Material y método

La caracterizaciorse basaen el analisisde la tecnologiagueseraampleadaen las distintasexplotaciones
caprinasestudiadasComo espaciomnuestralse seleccionaror25 explotacionesle quesosepresentativas
de la geografiainsular 23 de ellas eran explotacionesartesanalexon registro de sanidady las 2
principalesndustriasgueserasSerealizoel estudiomedianteencuestasin situo enlasqueseriasAsi, las
explotacionesencuestadase han organizadogeograficamenteen cuatro subzonas(Figura 1): Zona
Noreste(La Laguna,SantaCruzy el Norte del Rosario)que comprendiéa 7 ganaderosZonaNoroeste
(desdeTeguestehastaSantiagodel Teide) que queddintegradapor 9 ganaderosZona Suroestgdesde
GuiadelsorahastaArico), por 3 ganaderosy ZonaSurestgdesdeasniahastael surdel Rosario) por 6
ganaderosParael disenode la encuestae ha utilizado el modeloempleadcen el proyectodel Gobierno
deCanariash Car act dealas quasosC a n a r(krezsreat al., 1992 y la metodologiapropuesta
por Falagan(198§. A partir de estainformacionseelaboroun modelode encuestgropia

Norte 2 Norte |

Sur 2

Figura 1. Mapa de la Isla con las divisiones en zadw&a (1), NO (2), SE(3) ySO(4).

Resultados y discusion

Los resultadosobtenidostras las encuestasealizadasse han agrupadoen los siguientes
cinco puntos 1) Control de la temperaturadurantela coagulacionde leche 2) Tiempode
cuajadg 3) Rendimientogqueserp 4) Salazonadp5) Comercializaciony precio final del
producto

1.- Control dela temperatura durante la coagulacionde la leche

De los queserosartesanalesel 78%, aprovechana elaboraciona partir de leche cruda,
afadiendoel cuajo inmediatamentetras el ordeflo mientras ésta conservaaun una
temperaturadecuadaarael inicio dela coagulacionsin realizarninguncontrol sobreella

Sin embargo.el 22% restante cuentancon sistemasie control de temperaturgreviaa la
adiciondel cuajo,el cual sesueleadicionarinmediatamentelespuéslel ordeno En casode
las dos centraleslecherases imprescindibleel control de la temperaturaya que en el

procesadandustrial, se recibe la leche refrigerada,para su posterior pasterizaciony un

nuevoenfriamientohastaalcanzamnacorrectatemperaturale cuajado El cuajomasusado
es el obtenidoa partir del cuajarde cabritos(36%), seguidopor el fabricadoa partir de
Mucor miehelliofilizado (31%).

2.- Tiempo de cuajado

Segunlos datospresentadogn la Tabla 1, la duraciondel procesomasempleadopor los
ganaderosse encuentraentre 20 y 30 min., siendocercanoa los 30 min. en una parte
Importantede ellos

Tabla 1. Intervalos de tiempos de cuajado (minutos)

Minutos Frecuencia Porcentaje
1- Menos de 10 4 4,0
2- Entre 11y 20 14 14,0
3- Entre 21y 30 47 47,0
4- Entre 31y 40 20 20,0
5- Entre 41y 50 5 5,0
6- Masde 50 10 10,0
Total 100 100,0

3.- Rendimiento quesera

El rendimientogueserdlitros de lechekg de quesoelaborado)ependeade la composicion
de la leche,la optimizaciondd cuajado,cortadoy gradode desueradoEl rendimiento
gueseranedioesde unoseé litros deleche/kgde guesoelaboraddFigura?). No seobservo
ningunacorrelacionsignificativaentreel rendimientogueseroy el sistemade explotacion,
zonadelaisla, estacion tipo dedesueraday % defibra enel racionamient@auministrado

50

Figura 2. Rendimiento quesero

4,3-4,7 4,852 5,357 5,8-6,2 6,3-6,7 6,8-7,2
Figura 2. Rendimiento quesero (I/Kg)

4.- Salazonado

El salazonad@nsecoesel sistemamnasusad (52%). Solo el 4% recurrenexclusivamenta
la adicibnde salenlalecheo el suero El segundarupoenfrecuencia28%), lo constituyen
aquellos que,ademasiela adicionenseco,anadersalenla lechey/o cuajadgaraconseguir
un saladomasuniforme Tienenmasinterésen las mayorespiezas,por la mayordificultad
parael saladosolo por difusion desdesu superficie El saladoen salmueraes utilizado por
lasindustriasya queresultamuy util paralos productoresliegrandessolUmenes

Tabla 2. Tipo de tecnologia aplicada al salazonado

Salazonado Frecuencia Porcentaje
En seco 52 52,0
En leche y/o Cuajada 4 4,0
Ambos tipos de 28 28,0
adicion
Salmuera 16 16,0
Total 100 100,0

5.- Comercializaciony precio final del producto.

Generalmentg@artede la produccionse comercializadirectamenteya seamedianteventa
enla propiaexplotaciono mediantaepartoadomicilio, y otrapartesueleserabsorbidgor
comercioso negociosde restauracionLa mediade los preciosdel kg de quesofrescode
todaslas explotacionesgue de 5,30 u (8825 ptas) El 75% de las explotacionesbjetodel
estudiotienenun precio de ventaque variaentrelos 5 y los 5,50 0 / kigquesofresca
Mientrastantoenun 17 % delos casosegl precioosciloentre5,50y 6 U / Kegiuesdresca

Tabla 3. Vias de comercializacion del producto terminado

Comercializacion Frecuencia Porcentaje
Directa a consumidor 6 6,0
A comercio y/o restauracion 6 6,0
A intermediarios 8 8,0
Varios canales 80 80,0
Total 100 100,0
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RESUMEN

En este trabajo, describimos los aislamientos de micoplasmas
realizadosen ganadocaprinode la isla de Gran Canaria,durantelos anos
2001y 2002 Se aislaron20 cepasde 3 especiediferentes Mycoplasma
mycoidessubsp mycoides(LC), Mycoplasmaagalactiaey Mycoplasma

INTRODUCCION

arginini. Estosmicroorganismosueron aisladosprincipalmentea partir de

muestrasde leche de animalesque presentabaralgin sintomacompatible
conla agalaxiacontagiosay tambiéna partir de torundasde oido externode
animalesaparentementsanos Los resultadosonfirmanla importanciaque
tieneMycoplasmanycoidesubsp mycoidegLC) enlaislade GranCanaria,

siendoaisladoenun numerosuperiorde casosgjue Mycoplasmaagalactiae

INTRODUCCION

MATERIAL Y METODOS

RESULTADOS Y DISCUSION

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

La agalaxiacontagiosaes un sindromeque afectaa los pequenosumiantes,caracterizadgor la triadaclinica de
gueratoconjuntivitisartritis y mamitis Declaradacomo endémicaen la casi totalidadde los paisesdel areamediterranea,
Galllard-Perriny Lenfant(1987), en las Islas Canariasse han descritocasosdesdeprincipios de la décadade los noventa,
Villalba etal. (1992, Realetal. (1994, Rodrigueztal. (1994).

Aunque Mycoplasmaagalactiae (Ma) ha sido consideradacomo el principal agenteresponsablale la enfermedad
(Nicholas, 1998, Mycoplasmamycoidesubsp mycoidegL.C) (MmmLC), Mycoplasmacapricolumsubsp capricolum(Mcc)
y MycoplasmaputrefaciengMp) tambiénparticipanenla etiologiade estaafeccion,sobretodaenel ganadocaprina Enlaisla
de GranCanariadiversostrabajoshandemostradaue MmmLC tieneunaimportanciaigual o superiora Ma, Andradaet al.

MATERIALY METODOS

< Procesadode las muestras

€ @&«

Todoslos aislamientoserealizarona partir de muestras
de lechey de torundasobtenidasde oido externode cabras
pertenecientesa la A.C.C. (Agrupacion Caprina Canaria)
situadasnzonasaridasenrégimenintensivoo semiextensivo,
gque, o bien presentabansintomas compatibles con la
enfermedado bieneransometidas chequeosutinarios

A partir delas muestrasesembraronubosde mediode
cultivo liquido especial para micoplasmas,el medio PH,
Kirchhoff y Rosengarter{1984). La incubacionse realizo a
37°C. Una ligera turbidez en medio liquido es tipica del
crecimientode micoplasmasmientrasgueen mediosolidolas
coloniasadoptarana tipicaformade huevofrito.

Aislamientose identificacion

El primer paso consistio en verificar gue se estaba
trabajandacon cultivos purosde micoplasmassin la presencia
de otro tipo de bacterias Esto se consiguio filtrando los
cultivos iniciales, primero por 0,45 (Millipore Sterile Millex -
HA). Posteriormente, se realizaron las pruebas de
reversibilidad Paraconocercuantasespeciesie micoplasmas
estabanimplicadas se obtuvieron diferentes clones, a los
cualesselesrealizola pruebade la sensibilidaca la digitonina
paradiferenciarsi setratabade micoplasma® acholeplasmas

Para la identificacion bioquimica de los clones
obtenidosserealizaronias siguientepruebasfermentaciorde
la glucosay manosahidrodlisis de la arginina, reducciondel
trifenil-tetrazolium, y produccion de peliculasy cristales,
Poveda(1998. Parala identificacionserologicase realizo la
iInhibicidon del metabolismoPoveday Nicholas(1998.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(2000, Assuncacetal. (2007).

En estetrabajo,presentamobos resultadogle los micoplasmasisladosndiferentesxplotacionesle caprinodela isla
de GranCanariadurantelos anos2001y 2002 conobjetode aclararla importanciade los diferentesagentesmplicadosen el

sindrome

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultadosobtenidos se muestraren la figura 1. Se
aislaron20 cepagde 3 especieslistintas Mycoplasmanycoides
subsp mycoidesLC, Mycoplasmaagalactiaey Mycoplasma
arginini. Entre ellas, se encuentrandos de las especies
Implicadas en la etiologia de la agalaxiacontagiosay una
tercera, (Mycoplasma arginini) cuya patogenicidad y
participacionen los procesospatologicosgeneraaun muchas
dudas En todos los casos en que se aislaron cepas de
Mycoplasmaarginini, siemprese aislaronconjuntamentecon
alguna de las otras 2 especies Los resultadosobtenidos,
confirmanla granimportanciaguetiene Mycoplasmamycoides
subsp mycoided. C comoagentecausalde la enfermedacenla
Isla de Gran Canaria,siendo aislado en un numeroigual o
superior de casosque Mycoplasmaagalactiae Ademas, se
constataa importanciadel conductoauditivo de los pequeinos
rumiantes como reservorio de micoplasmaspotencialmente
patdgenos causanteslel sindromede la agalaxiacontagiosa,
como ya habianobservadootros autores,DaMassay Brooks
(1991). Por ello, debe elegirse como un punto anatdmico
preferentepara la toma de muestras,principalmenteen la
busquedale portadoressintomaticos

Porcentaje y numero de aislamientos por

especie
B 25% ,
5\ 0 M agalactiae
10 @M arginini
5
050% O Mmm (LC)

0 25%

Fig. 1. Aislamientos de micoplasmasen ganadocaprino en la
Isla de Gran Canaria (Espana)enlosanos2001y 2002

Cultivos mixtos deMycoplasma agalactiag de Mycoplasma mycoidesubsp mycoidegLC)
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INTR.ODUCCION

MODIFICACIONES EN EL MANEJO E INSTALACIONES PARA LA LACTANCIA ARTIFICIAL DE UN ELEVADO NUMERO DE
CABRITAS DE REPOSICION DE LA AGRUPACION CAPRINA CANARIA

Al objetode mejorarel rendimientoproductivode las explotacionesaprinasde la isla de Lanzarote gl CabildolInsularjunto conla Universidadde Las Palmasde Gran Canariainicié unacampananel 2001-2002de recriacolectivade
cabritasenlasinstalacioneslela GranjaExperimentalconun total de 354 animalegrocedentese 22 explotacionegonresultadoslie mortalidadnadasatisfactoriosaunquemasbajosqueen condicionesiaturalesComocontinuacionse
Inicia la del 20022003 (243 animalesprocedentesle 24 explotacionesgon la introduccidonde unaseriede modificacionegantoenlas condicionesle manejocomoenlas propiasinstalacionestendentes paliarlos errorescometidosnla
campananteriory guehanconducidoa unadisminuciondrasticade la mortalidaddel 25% al 6,9% delos animales

INSTALACIONES

con slats y focos de calor
comederoy bebederaos

Panoramica de la antesala y el corr

MANEJO EN LA RECEFCTON\DEA 0S A NEMAAESS

Inspeccion Veterinaria Control del estado de salud y caracteristicas
morfotipicasy racialesdelos cabritos

|dentificacion por medio de un crotal en la oreja, donde se registra el
nimero de ganadero al que pertenece,y un numero consecutivo
correspondientaal orden de entradade cadaanimal en el programade
lactancia

Desinfecciorconyododel cordonumbilical.

Choquevitaminico AD;E, paraproteccionde mucosasy estimulaciondel
apetita

Registrodel pesodeentradaenel programa

Desinfeccion del cordon umbilical y administracion de choque vitaminico

CONTROL DE ILA HIPOITTHERINVI A

Los cabritos al nacimiento, tienen dificultad para el
mantenimientale la temperaturaorporal Sonmuy sensibles
la hipotermiay unainsuficienteingestionde calostro,la escasa
relacion masa/superficie corporal, bajas temperaturasy
corrientesdeaire,agravarel problemaprovocandmumerosas
bajasenlos primerosdiaspor estacausa

Problemasdetectados

Insuficientes focos de
calor

Facilidad

para la
/ L disipacion del calor
- fuera de la sala de

B lactancia

Modificaciones

A

Los cabritos de primer dia, se colocan bajo focos de calor y
se mantienen separados del resto por medio de paneles de

. Incorporacion en las instalacionesde una
separacion.

Incubadoracon suelode slaty focosde calor
iIncorporadosparalos cabritosde primer dia
conmayoredificultadesde adaptacion

Cregiimigito
Crecimiento ( 22 Campana)
Crecimiento ( 12 Campafna)
11000
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9000 9000 —
8000 3000 -
~ &% . 7000 o
2 2 6000 P
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o 4000 = 5000
3000 O 4000 —7/
2000 2000
1009 2000
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—&— PV (g) [3086|3548|4010(4472(5267|6114|6961|7808 8655|9502 0 0 7 14 21 28 42 49 56 63
dias —e— P\V/(g) | 3510 | 3859 | 4207 | 4556 | 5376 | 7252 | 8190 | 9128 |10066
Edad(dias)

El estudio del crecimiento de los animales, durante el desarrollo de las dos campafas, demostro la existencia de desneerotrgos
diferenciados:

De la 12 a la 383semana (21dias): Las cabritas crecen poco o0 nada. Es un periodo de adaptacion al nuevo ambientalnsesttoeae

De la 42 a la 92 semana: Durante este periodo se produce el maximo crecimiento de los animales, con una ganancia media diaria
marcadamente superior en ambas camparfias con respecto al primer periodo.

No se apreciaron diferencias significativas respecto al crecimiento entre las dos campafas, no obstante, si hubo arténler gaesmbcia
media diaria durante toda la campafia, pasando de 102 g/d en la primera a 110g/d en la segunda.

Reduccionde la disipaciondel calor
de la sala de lactanciamediantela
colocaciordeaislanteglasticos

RESULTADOS

Modificaciones

El trabajoserealizoen la GranjaExperimentaldel Cabildode
Lanzarote,cuentacon capacidadparaun elevadonimerode
animales400-500 y estadividida en dos zonas,una cubierta
y otra de pargue exterior con

Problemasdetectados

Faltade controldela ingestionde calostro

Gran numero de animales con bajo peso de

entrada

Mod

ificaciones

Inspecciornveterinariaestricta

Seestablecain pesominimo de entradaen el

programade 2.500gr.

Seestableceinaedadminimade entradaentre
48-72h, asegurandda ingestion de calostro
directamentede las madresen la granja de
origen

MANEJO ALIMENTICIO

Disminucion

15,5%

de

concentracion

lactorreemplazante

Control dos veces
por semanade las

al
la
de

maquinashodrizas

Maquinas nodrizas

Sala de Lactancia

- e.:»_x.‘mr‘:m,h.mmﬁ

Peso minimo establecido de 2.500g

Alimentacion con lactorreemplazantede corderosy
cabritosal 16%.

Administracionpor 2 nodrizascon7 tetinascadauna

Tres tomas al dia durante las 2 primeras semanas,
posteriormentelostomasdiariashastael destete

Introduccionde paja, alfalfa y piensostarterdesdelos
15 diasdesdda entradaenel programa

Problemasdetectados

Exceso de concentracion del
especificgparacabritos(Diarreas)

Pérdida de Ila concentracion establecida de
lactorreemplazantpor desajustale las maquinasnodrizas
(Diarreas)

lactorreemplazanteno

Bajas (12 Campaia)

100

80 A

60 -

40 -

20 A

0 - S s e
13. 23. 38. 4a 53.
W% | 84,7/826087 | 6,52173913 |4,347826087 | 3,260869565 | 1,086956522
B N° /8 6 4 3 1
semanas

Bajastotales: 92 lo que supusomasdel 25% de las cabritas
admitidasparala crianza En la primerasemanaconteciomasdel
84% de la mortalidadtotal estandcestrechamenteelacionadacon
el bajopesodeingresodelos animalesy la minimao nulaingesta
de calostrosiendola hipotermiala principalcausade mortalidad

Diarreas abundantes durante la primera camparfia

Corral exterior

Mortalidad

Bajas ( 22 Campana)

40

i S .

23 33 43. 58.
B % 33,3 33,3 6,7 20 6,7
Bl N° 3) 5 1 3 1
semanas

Bajastotales: 15 lo quesupusoun 6,9 % de las cabritas
admitidaspara la crianza Al igual que en la primera
campanaen las dosprimerassemanascurrieronmasdel
66% dela mortalidad



USO AGROPECUARIO DELAGUA DEPURADAY
DESINFECTADA CON LUZ ULTRAVIOLETA:
EFECTO EN CABRAS (Resultados preliminares)
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1 Patologia Animal
2 Agronomia Dpto. Patologia Animal, Produccidn
Animal ULPGC

3 Granja Agricola Exp. Cabildo de Gran Canaria |NTRODUCC|C’)N

AE| medio rural consume gran cantidad de recursos hidricos. Es un medio éptimo para la reutilizaciéon de aguas no
convencionales (Agua Depurada).

AE| disefiode las Estacione®epuradora¢E.D.A.R.) no sueleconsideracriteriosagrariosde calidaddel agua
AEsnecesarizinamayorprofundizaciorenestetema

MATERIALY METODOS

AE| agua depurada es desinfectada con luz ultravioleta y filtros de arena antes de su consumo.

A2 grupos de animales (cabras de la Asociacion Caprina Canaria): Analisis mensuales:

A grupo contro formado por 4 animales que beben agua convenciongiRat [l (ylleielellellele| (oA e lo1 gl (o] efe[[VOE 30 AN (E1[ele,
guimicos)

AN A grupo problema formado por 6 animales que beben agua depuradze Sangrehemogramabioquimicay metales)
. AExploracion semanal de los animales Orina (bioquimicasedimenty metales)
W RE SU LTADOS Heceqparasitoldgicoy metales)

] Liguido ruminal (pH, actividad bacterians
€¥ carbohidratos,colat,)

Leche(Microbiologicos,metalesy fisico-quimicos)

Adematocrito aumentadoen todos los animales, muy
especialmentenel grupoproblema(33,34,36,38,39,310)

. . , , “Animal 35 (control) presentain granaumentadebidoa que
°°°°°°°°°° e presentabasignos de enfermedadajenosal uso del agua

depurada
Fig 1. Porcentajes de hematocritos a lo largo Adumento bruscodel pH del liquido ruminal al comienzo
del estudio del estudioperoestableenla actualidad
\Animal 310 (problema)presentggranaumentgerosedebe
g Pz a contaminaciorde la muestraconsaliva
AN ' 7 s -
- lic Animal 35 (control) comoocurreenel hematocritgresenta
A\ Tabla. Medias de resultados de los analisis de aguas_iiaracionesen ol oH del liquido ruminal debido a la
e enfermedadjuepresentaba
T '
Fig.2. Evolucion del pH del liquido ruminal en
cada animal CONCLUSIONES
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