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ƀMycoplasma agalactiae (Ma) is the classical agent

of contagious agalactia, which produces mastitis,

arthritis, keratoconjunctivitis, and occasionally

abortion on animals .

ǒ In attempt to minimize this problem, several

vaccines have been developed in some countries

inclunding Spain (Bergonier et al ., 1997 ; Ramirez et

al ., 2001 ) .

ƀLive attenuated vaccines prepared from Ma against

contagious agalactia were utilized in Romania,

Turkey and France (Bergonier et al ., 1997 ) and gave

better protection than dead vaccines, however, in

Spain, live - attenuated vaccines, so far, have never

been tested .

ƀPreviously it was performed a trial in which several

dosis of a Ma strain (L 9 strain) were inoculated into

female goats originary from arid zones, via

intratraqueal, intramamary or orally . Only in the

group where the strain was inoculated by

intramamary rout it was observed slight signs of

mastitis, which disapeared some weeks later (Déniz,

1996 ) .

ƀ Afterwards, during continuous passages in liquid

medium it was noticed the loss of capability of this

strain to produce films and spots on solid medium .

ƀAn experimental inoculation on 3 months old kids

did not produce any symptoms or signs of disease

(Assunç ão et al ., 2002 ) .

ǒCharacterization of the attenuated Ma strain (L 9 ) by

SDS - PAGE and Immunoblotting and compared it with

other Ma strains .

ƀThe Ma attenuated strain (L 9 ) was isolated in 1992

from an outbreak of contagious agalactiae in Gran

Canaria island (goats from ñAgrupaci·nCaprina

Canariaò). Seven more Ma spanish strains were used

in this study [reference strain PG2 ; 4 strains belonged

to Canary Island geographic area (BR, ARx, 21 Pi,

Pla 4 ), and 3 from Spain continental area (L 78 , AC37 ,

XE)] .

ƀ The hyperimmune sera used in this study was

produced against Ma reference strain PG2 in 1988 ,

and against attenuated strain L9 in 2001 .

ƀ SDS - PAGE and Immunoblotting procedures were

performed as described elsewhere (Gonçalves et al .,

1998 ) .
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ƀ SDS - PAGE and immunoblotting of

whole cells showed that the L9 strain

profile is representative of the

analyzed Ma strains (Fig . A) .

ƀIn the immunoblot performed with

PG2 antisera, only 4 bands were

detected in the homologous strain

( 64 , 50 , 41 and 38 KDa) . These

results could have been due to a

progressive attenuation of the

reference strain by continuous

passages in culture medium all over

the years, which resulted in a lose of

epitopes . A lose of the PG2 antisera

title is not considered, since it

detected several bands in the other

Ma strains, including the L9 strain

(Fig . B) .

ƀL9 profile with PG2 antisera showed

fewer bands when compared with the

other Spanish field strains . This could

be an indication of certain attenuation

of this strain .

ƀ Immunoblot with L9 antisera

showed that the attenuated Ma strain

had immunodominant bands at 75 ,

50 , 42 , 38 , 32 and 21 KDa level .

ƀ L9 antisera detected 2 strong bands

in its homologous strains, 32 and 21

KDa, which seemed to be absent or

present in a lower intensity level in

the other strains (Fig . C) . These

immunodominant bands could be

useful for L9 strain identification

under experimental inoculation, in

case of recover of mycoplasmas from

inoculated animals .

ƀThe loss of capability of this strain

to produce films and spots when it

was transfered into solid medium may

also be an indication of attenuation of

this strain, since the capability of

producing films and spots is

connected with lipidic activity which

is one of the virulence factors that can

be found in some species of

mycoplasmas (Razin et al ., 1998 ) .

ƀThe PG2 reference strain must not

be used for vaccine production, since

the use of strains which lack

immunogenity, like the PG2 , will not

have the expected immunization

effect in animals .

RESULTS & DISCUSSION
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FIGURES

SDS - PAGE (A) patterns stained with Coomassie blue of whole

cell proteins from Spanish Mycoplasma agalactiae strains ( 16

mg protein loaded per track) . Immunoblots with : (B) rabbit

hyperimmune sera against reference strain PG2 ; (C) goat

hyperimmune sera produced against attenuated strain L9 ;

Single arrow and double arrow indicates bands of 21 and 32

kilodaltons, respectively . Tracks : 1 , reference strain PG2 ;

Tracks 2 - 6 : Canary Island isolates, 2 , attenuated strain L9 ; 3 ,

BR ; 4 , ARx ; 5 , 21 Pi ; 6 , Pla 4 ; Tracks 7 - 9 : isolates from Spain

Continental area, 7 , L78 ; 8 , AC37 ; 9 , XE. Position of molecular

mass standards (kilodaltons) are indicated on the left side,

and some molecular mass proteins are indicated on the right

side .
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INTRODUCCIÓN

La Agalaxia contagiosa ha sido descrita en los cinco continentes como una de las enfermedades más importantes que afectan a los pequeños rumiantes. Está declarada por las

autoridades sanitarias como endémica en la mayoría de los países mediterráneos. La Agalaxia Contagiosa en las cabras, es un síndrome producido por varias especies de

micoplasmas, que comparten características antigénicas, tropismo tisular y de cultivo. Son Mycoplasma agalactiae (considerado como el más importante agente causal,

involucrado en alrededor del 90% de los brotes del síndrome), M. mycoides ssp. mycoides, M. capricolum subsp. capricolum y M. putrefaciens. Este estudio fue diseñado para

desarrollar un procedimiento inmunohistoquímico, usando un anticuerpo monoclonal, para la detección específica de M. agalactiae en tejido mamario fijado en formol y embebido

en parafina, procedente de 12 cabras infectadas naturalmente y 2 experimentalmente.

ESTUDIO MACROSCÓPICO
TÉCNICA INMUNOHISTOQÍMICA

Senosy ductosgalactóforosdilatadosy con un contenidocremosoamarillento.

Las lesionesson bilateralesen los animalesinfectadosnaturalmente,pero con

diferenteintensidad. En los animalesinfectadosexperimentalmente,las lesiones

sonunilaterales,y enla mamaquefue inoculada.

La inmunorreacción con el anticuerpo monoclonal 5G12 anti-

Mycoplama agalactiae, se observacomo un fino punteadorojizo

asociadoprincipalmenteal exudadoque apareceen la luz de los

ductosentodoslosanimalesenestudio.

Unaintensainmunorreacciónpositivadetipo granular,puedeobservarseen

el citoplasmaenel interior demacrófagosy neutrófilospresentesdentrode

losductosy enel tejido intersticial.

Inmunorreacción positiva en el

citoplasmade las células epitelialesde

los conductos galactóforos e

interlobuares.

TÉCNICA APLICADA

ÅDesparafinadoy rehidratación delos corteshistológicos.

ÅBloqueode la peroxidasaendógena: Incubacióncon0,3% deperóxidodehidrógenoen

metanoldurante30́ a temperaturaambiente.

ÅTratamiento con Pronasa: 0,1% de pronasaen PBS (Tampónfosfato salino, pH 7,2)

durante5´a temperaturaambiente.

ÅBloqueo de puntos de unión inespecíficos: sueronormal de caballo al 10% en PBS

durante30́ a temperaturaambiente.

ÅAnticuerpo primario : Anticuerpomonoclonal5G12 endilución 1:2000enPBSdurante

18h a 4 º C.

ÅAnticuerpo secundario: constituidopor inmunoglobulinaG biotiniladade caballoanti-

ratón en dilución 1:200 y suero normal de caballo al 1% en PBS, durante 30́ a

temperaturaambiente.

ÅComplejo Avidina-biotina peroxidasa.

ÅReveladocon: DAB (Diaminibencidina); AEC (9-etilcarbazol)

ÅContraste: HematoxilinadeHarris.

ÅMontaje enmedioacuoso.

ESTUDIO HISTOLÓGICO

Inflamación Crónica

Inflamación Aguda

Se observaun exudadocatarro-purulento

en los conductosgalactóforosmostrando

intensosrestoscelularesen su interior y

dilatacióndelosmismos.

Materialcaseosoy agregadosleucocitarios

dentrode la luz de los conductosintra e

interlobulillares.

Abundante infiltrado inflamatorio

constituido por neutrófilos, escasos

macrófagos y células epiteliales

descamadasen el interior de los acinos

glandularesdeun lobulillo mamario.

En las cabras infectadas naturalmente, se

observanalgunoslóbulosmamariosconintensa

proliferación de tejido conectivo junto con la

atrofiadenumerososacinosmamarios

CONCLUSIÓN

La técnicainmunohistoquímicabasadaen la utilización de anticuerpomonoclonal,

resulta un método eficaz y específico para el diagnóstico post-mortem de

Mycoplasmaagalactiaeen casosde mamitisclínicas,asícomounaherramientaútil

para el estudiode las rutas de infección y los tipos celularesinvolucradosen las

mamitisproducidasporestemicroorganismo.

Proliferación fibroblastica incipiente con

infiltración linfoplasmocitaria alrededor de

acinosy conductosgladulares.

Inmunoglobulina G caprina en el interior de

numerosascélulas plasmáticaspresentesen el

intersticio mamario de un animal infectado

naturalmente.
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Fig . 1. Resutados de la PCR 1.

Marcador molecular estándar (100 bp

ladder), 2. Mmm (LC) (Y-Goat), 3. M.

capricolum capricolum (California

Kid), 4. Control negativo de la PCR, 5.

Leche negativa, 6-13 Muestras de

leche donde se produjo el aislamiento

previo de algún miembro del òcluster

mycoidesó.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados de la PCR (Figura 1), muestran la presencia de la banda

especifica del cluster mycoides (260 pares de bases) en las muestras

procedentes de las 2 cepas que actuaron como controles positivos de la

técnica, y además en las 8 muestras de leche en las que se habían aislado

e identificado previamente, con técnicas tradicionales, micoplasmas

pertenecientes al òclustermycoidesó.

MUESTRAS

Se testaron 9 muestras de leche procedentes de cabras de la A.C.C. (agrupación

caprina canaria), situadas en zonas áridas, de las cuales, en 8 de ellas se había aislado e

identificado anteriormente (bioquímica y serológicamente) algún miembro del òcluster

mycoidesó. La muestra de leche restante resultó negativa en todos los análisis realizados .

Como controles positivos de la técnica de PCR se utilizó ADN de las cepas de referencia

de Mycoplasma mycoides mycoides (LC) (cepa Y-goat) y de Mycoplasma capricolum

capricolum (cepa California Kid) .

EXTRACCIÓN DEL ADN (Tola et al. (1997 )

Brevemente, 50 µl de leche fueron incubados 10 minutos a temperatura ambiente con

50 µl de buffer de desnaturalización (0.5M NaOH, 1.5M NaCl), y después otros 10

minutos con 40 µl de partículas de sílice (Sigma) resuspendidas en 900 µl de buffer de

lisis (10 .12 M tiocianato de guanidina (Flucka), 0.1M Tris -HCl, pH 6.4, 0.11 M EDTA, pH

8.0, 2.6% Triton X-100 ). Después de centrifugar 15 segundos a 12000 X g, el pellet fue

lavado 2 veces en buffer de lavado (10 .12 M tiocianato de guanidina (Flucka), 0.1M Tris -

HCl, pH 6.4), 2 veces con etanol al 70 % y una vez con acetona . Tras ello, el pellet es

resuspendido en 100 µl de TE buffer (10 Mm Tris -HCl, pH 8.0, 1mM EDTA, pH 8.0),

calentado 10 minutos a 56 ºC, agitándose brevemente y centriguado a 12000 X g durante

2 minutos . Para la amplificación, se utilizaron 5 µl del sobrenadante de cada muestra .

Las cepas de referencia fueron sembradas en medio PH, Kirchhoff y Rosengarten

(1984 ), y el ADN fue obtenido a partir de 1 ml de cultivo, tras una extracción con fenol -

cloroformo, seguida de una precipitación con etanol, y resuspendido en 25 µl de TE

buffer (10 Mm Tris -HCl, pH 8.0, 1mM EDTA, pH 8.0), utilizándose 5 µl para el proceso de

amplificación .

PCR

Para la amplificación específica de los miembros del òclustermycoidesó,se utilizó el

juego de cebadores P1 5Ë-TATATGGAGTAAAAAGAC-3Ëy P2 5Ë- AATGCATCATAAATAATT -

3Ë, descritos por Hotzel et al. (1996 ). 5 µl . de cada muestra fueron incubados en 25 µl de

medio de reacción de PCR

Desnaturalización inicial: 95ºC , 5 minutos 

desnaturalización : 1 minuto a 94ºC 

30 ciclos hibridación : 1 minuto a 45ºC  

extensión : 45 segundo s a 72ºC

Extensión final : 5 minutos a 72ºC. 

Parece evidenciarse que el método de extracción de

ADN utilizado por Tola et al . (1997 ) para la detección

de Mycoplasma agalactiae en muestras de leche de

oveja , es igualmente valido para la detección de

òMycoplasma mycoides subsp . mycoides (LC) y

Mycoplasma capricolum subsp . capricolum ) en leche

de cabra .

La detección directa de estos micoplasmas a partir

de muestras de leche reducir ía el tiempo de emisión

del diagnóstico a aproximadamente 5 horas .
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INTRODUCCIÓN

La agalaxia contagiosa es una de las enfermedades más importantes que

afectan a los pequeños rumiantes . Está caracterizada por la tríada clínica de

queratoconjuntivitis, artritis y mamitis, y produce unas perdidas económicas

muy elevadas en toda el área mediterránea, estando cifradas las pérdidas en

España en unos 20 millones de libras esterlinas al año, Nicholas (1995 ).

Cuatro especies del genero Mycoplasma pueden ser artífices del síndrome,

Mycoplasma agalactiae , Mycoplasma mycoides subsp . mycoides (LC),

Mycoplasma capricolum subsp . capricolum y Mycoplasma putrefaciens , OIE

(2000 ).

Los procedimientos diagnósticos utilizados comúnmente para identificar

estos microorganismos incluyen la siembra de muestras de leche en

diferentes medios de cultivo, y la posterior identificación de los aislados por

métodos bioquímicos o serológicos, lo cual en muchas ocasiones es lento y

laborioso .

En los últimos años, se han desarrollado varias técnicas basadas en el ADN

para la rápida identificación de los mismos, y el uso de la PCR ha sido

descrito por diferentes autores, Dedieu et al. (1995 ), Hotzel et al. (1996 ). Tola

et al. (1997 ), aplican un método rápido y simple para la extracción del ADN

de Mycoplasma agalactiae directamente de leche de oveja, que reduce

significativamente el tiempo requerido para el diagnóstico .

OBJETIVO

Evalu ar la validez de un método para la

extracción rápida del ADN , basado en las

propiedades del silice y del tiocianato de guanidina

en los mi coplasmas del òclustermycoidesó

implicados en la agalaxia contagiosa .

Gel de aga ro sa al 1%,

260pb

1000pb

500pb



La crecienteaceptacióny demandade los consumidorespor los quesostradicionaleshacen

necesariala realización de un estudio completo del sector, incluyendo estudio de las

característicasy formasdeelaboraciónademásde la tipìficaciónfísico-química,morfológica

y sensorial. Así sefavorecela posibilidaddeunafuturadenominacióndeorigendel quesode

cabradeTenerife. En esteestudiosepretendeconocerla formadeelaboracióndequesosde

cabraproducidosenla isla deTenerife, lo cualpermitirásentarlasbasesparala obtenciónde

la DenominacióndeOrigen. Setratadeestablecerdiferenciasy similitudesenlastecnologías

queserasaplicadasen las explotaciones,quecontribuyaa la tipificación de los quesos,con

susposiblespeculiaridadeszonales.

Material y método

La caracterizaciónsebasaenel análisisde la tecnologíaqueseraempleadaen lasdistintasexplotaciones

caprinasestudiadas. Comoespaciomuestralseseleccionaron25 explotacionesdequesosrepresentativas

de la geografíainsular. 23 de ellas eran explotacionesartesanalescon registro de sanidady las 2

principalesindustriasqueseras. Serealizóel estudiomedianteencuestasñin situòenlasqueserías. Así, las

explotacionesencuestadasse han organizadogeográficamenteen cuatro subzonas(Figura 1): Zona

Noreste(La Laguna,SantaCruz y el Norte del Rosario)quecomprendióa 7 ganaderos; ZonaNoroeste

(desdeTeguestehastaSantiagodel Teide) que quedóintegradapor 9 ganaderos; Zona Suroeste(desde

GuíadeIsorahastaArico), por 3 ganaderos; y ZonaSureste(desdeFasniahastael surdel Rosario),por 6

ganaderos. Parael diseñode la encuestasehautilizadoel modeloempleadoenel proyectodel Gobierno

de CanariasñCaracterizaci·nde los quesosCanariosò(Fresnoet al., 1992) y la metodologíapropuesta

porFalagan(1988). A partir deestainformaciónseelaboróunmodelodeencuestapropia.

Resultados y discusión

Los resultadosobtenidostras las encuestasrealizadasse han agrupadoen los siguientes
cinco puntos: 1) Control de la temperaturadurantela coagulaciónde leche; 2) Tiempo de
cuajado; 3) Rendimientoquesero; 4) Salazonado; 5) Comercializacióny precio final del
producto.

1.- Control de la temperatura durante la coagulaciónde la leche

De los queserosartesanales,el 78%, aprovechanla elaboracióna partir de leche cruda,

añadiendoel cuajo inmediatamentetras el ordeño mientras ésta conserva aún una

temperaturaadecuadaparael inicio de la coagulación,sin realizarningúncontrolsobreella.

Sin embargo,el 22% restante,cuentancon sistemasde control de temperaturaprevia a la

adicióndel cuajo,el cualsesueleadicionarinmediatamentedespuésdel ordeño. En casode

las dos centraleslecherases imprescindibleel control de la temperatura,ya que en el

procesadoindustrial, se recibe la leche refrigerada,para su posteriorpasterizacióny un

nuevoenfriamientohastaalcanzarunacorrectatemperaturadecuajado. El cuajomásusado

es el obtenidoa partir del cuajarde cabritos(36%), seguidopor el fabricadoa partir de

Mucormieheiliofilizado (31%).

2.- Tiempo de cuajado

Segúnlos datospresentadosen la Tabla 1, la duracióndel procesomásempleadopor los

ganaderosse encuentraentre 20 y 30 min., siendocercanoa los 30 min. en una parte

importantedeellos.

4.- Salazonado.

El salazonadoensecoesel sistemamásusado (52%). Sólo el 4% recurrenexclusivamentea

la adicióndesalenla lecheo el suero. El segundogrupoenfrecuencia(28%), lo constituyen

aquéllos que,ademásdela adiciónenseco,añadensalenla lechey/o cuajadaparaconseguir

un saladomásuniforme. Tienenmásinterésen las mayorespiezas,por la mayordificultad

parael saladosolo por difusión desdesu superficie. El saladoen salmueraesutilizado por

lasindustriasyaqueresultamuyútil paralosproductoresdegrandesvolúmenes.

5.- Comercializacióny precio final del producto.

Generalmentepartede la producciónsecomercializadirectamente, ya seamedianteventa
enla propiaexplotación,o medianterepartoa domicilio, y otrapartesueleserabsorbidapor
comercioso negociosde restauración. La mediade los preciosdel kg de quesofrescode
todaslas explotacionesfue de 5,30 ú(882,5 ptas). El 75% de las explotacionesobjetodel
estudiotienenun precio de ventaque varía entre los 5 y los 5,50 ú/kgde quesofresco.
Mientrastantoenun17% deloscasos,el preciooscilóentre5,50y 6ú/kgdequesofresco.

ESTUDIO DE LA TECNOLOGÍA QUESERA EN LA ISLA DE TENERIFE

(Islas Canarias, España)

Pedro Peláez1, María Fresno2, Pablo Suárez3, Jacinto Darías1 y Carlos Díaz3

1Tecnología de los Alimentos. Departamento de Ingeniería Química y Tecnología Farmacéutica. Universidad de La Laguna. 38201-La Laguna, Tenerife.jdarias@ull.es, pelaez@yahoo.es

2 Unidad de Producción Animal Pastosy Forrajes. Instituto Canario de Investigaciones Agrarias. Ado nº 60. 38200 La Laguna, S/C de Tenerife. mfresno@icia.es
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Minutos Frecuencia Porcentaje

1- Menos de 10 4 4,0

2- Entre 11y 20 14 14,0

3- Entre 21y 30 47 47,0

4- Entre 31y 40 20 20,0

5- Entre 41y 50 5 5,0

6- Más de 50 10 10,0

Total 100 100,0

Tabla 1. Intervalos de tiempos de cuajado (minutos)

Figura 1. Mapa de la Isla con las divisiones en zona  NE (1), NO (2), SE(3) y SO(4).

Comercialización Frecuencia Porcentaje

Directa  a consumidor 6 6,0

A comercio y/o restauración 6 6,0

A intermediarios 8 8,0

Varios canales 80 80,0

Total 100 100,0

Tabla 3. Vías de comercialización del producto terminado

 

Figura 2. Rendimiento quesero (l/Kg) 
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Figura 2. Rendimiento quesero

Salazonado Frecuencia Porcentaje

En seco 52 52,0

En leche y/o Cuajada 4 4,0

Ambos tipos de 

adición

28 28,0

Salmuera 16 16,0

Total 100 100,0

Tabla 2.Tipo de tecnología aplicada al salazonado

3.- Rendimientoquesero.

El rendimientoquesero(litros de leche/kg de quesoelaborado)dependede la composición

de la leche, la optimizacióndel cuajado,cortadoy grado de desuerado. El rendimiento

queseromedioesdeunos6 litros deleche/kgdequesoelaborado(Figura2). No seobservó

ningunacorrelaciónsignificativaentreel rendimientoqueseroy el sistemade explotación,

zonadela isla,estación,tipo dedesuerado,o % defibra enel racionamientosuministrado.
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En este trabajo, describimos los aislamientos de micoplasmas

realizadosen ganadocaprinode la isla de Gran Canaria,durantelos años

2001 y 2002. Se aislaron20 cepasde 3 especiesdiferentes: Mycoplasma

mycoidessubsp. mycoides(LC), Mycoplasmaagalactiae y Mycoplasma

arginini. Estosmicroorganismosfueronaisladosprincipalmentea partir de

muestrasde leche de animalesque presentabanalgún síntomacompatible

conla agalaxiacontagiosa,y tambiéna partir detorundasdeoídoexternode

animalesaparentementesanos. Los resultadosconfirmanla importanciaque

tieneMycoplasmamycoidessubsp. mycoides(LC) enla isladeGranCanaria,

siendoaisladoenunnumerosuperiordecasosqueMycoplasmaagalactiae

RESUMEN

La agalaxiacontagiosaes un síndromeque afectaa los pequeñosrumiantes,caracterizadopor la tríada clínica de

queratoconjuntivitis,artritis y mamitis. Declaradacomo endémicaen la casi totalidadde los paísesdel áreamediterránea,

Gaillard-Perriny Lenfant (1987), en las IslasCanarias,sehandescritocasosdesdeprincipiosde la décadade los noventa,

Villalba etal. (1992), Realetal. (1994), Rodríguezetal. (1994).

Aunque Mycoplasmaagalactiae(Ma) ha sido consideradocomo el principal agenteresponsablede la enfermedad

(Nicholas,1998), Mycoplasmamycoidessubsp. mycoides(LC) (MmmLC), Mycoplasma.capricolumsubsp. capricolum(Mcc)

y Mycoplasmaputrefaciens(Mp) tambiénparticipanenla etiologíadeestaafección,sobretodoenel ganadocaprino. En la isla

deGranCanaria,diversostrabajoshandemostradoqueMmmLC tieneunaimportanciaigual o superiora Ma, Andradaet al.

(2000), Assunçãoetal. (2001).

En estetrabajo,presentamoslos resultadosdelos micoplasmasaisladosendiferentesexplotacionesdecaprinodela isla

deGranCanariadurantelos años2001y 2002, conobjetodeaclararla importanciadelos diferentesagentesimplicadosenel

síndrome.

INTRODUCCION

Procesadode lasmuestras

Todoslos aislamientosserealizarona partir demuestras

de leche y de torundasobtenidasde oído externode cabras

pertenecientesa la A.C.C. (Agrupación Caprina Canaria)

situadasenzonasáridasenrégimenintensivoo semiextensivo,

que, o bien presentabansíntomas compatibles con la

enfermedado bieneransometidasachequeosrutinarios.

A partir delasmuestrassesembrarontubosdemediode

cultivo líquido especial para micoplasmas,el medio PH,

Kirchhoff y Rosengarten(1984). La incubaciónse realizó a

37ºC. Una ligera turbidez en medio líquido es típica del

crecimientodemicoplasmas,mientrasqueenmediosólido las

coloniasadoptaránla típicaformadehuevofrito.

Aislamientose identificación

El primer paso consistió en verificar que se estaba

trabajandoconcultivospurosdemicoplasmas,sin la presencia

de otro tipo de bacterias. Esto se consiguió filtrando los

cultivos iniciales,primero por 0,45 (Millipore SterileMillex-

HA). Posteriormente, se realizaron las pruebas de

reversibilidad. Paraconocercuántasespeciesde micoplasmas

estabanimplicadas se obtuvieron diferentes clones, a los

cualesselesrealizóla pruebadela sensibilidada la digitonina

paradiferenciarsi setratabademicoplasmaso acholeplasmas.

Para la identificación bioquímica de los clones

obtenidosserealizaronlassiguientespruebas: fermentaciónde

la glucosay manosa,hidrólisis de la arginina,reduccióndel

trifenil-tetrazolium, y producción de películas y cristales,

Poveda(1998). Parala identificaciónserológicase realizó la

inhibicióndelmetabolismo,Poveday Nicholas(1998).

Los resultadosobtenidos,semuestranen la figura 1. Se

aislaron20 cepasde3 especiesdistintas: Mycoplasmamycoides

subsp. mycoidesLC, Mycoplasmaagalactiae y Mycoplasma

arginini. Entre ellas, se encuentrandos de las especies

implicadas en la etiología de la agalaxia contagiosay una

tercera, (Mycoplasma arginini) cuya patogenicidad y

participaciónen los procesospatológicosgeneraaun muchas

dudas. En todos los casos en que se aislaron cepas de

Mycoplasmaarginini, siemprese aislaronconjuntamentecon

alguna de las otras 2 especies. Los resultadosobtenidos,

confirmanla granimportanciaquetieneMycoplasmamycoides

subsp. mycoidesLC comoagentecausaldela enfermedadenla

isla de Gran Canaria,siendo aislado en un número igual o

superior de casosque Mycoplasmaagalactiae. Además,se

constatala importanciadel conductoauditivo de los pequeños

rumiantes como reservorio de micoplasmaspotencialmente

patógenosy causantesdel síndromede la agalaxiacontagiosa,

como ya habíanobservadootros autores,DaMassay Brooks

(1991). Por ello, debe elegirse como un punto anatómico

preferentepara la toma de muestras,principalmenteen la

búsquedadeportadoresasintomáticos.

MATERIAL Y METODOS

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Porcentaje y número de aislamientos por 

especie

25%

25%

50%

M agalactiae

M arginini

Mmm (LC)

Fig. 1: Aislamientos de micoplasmasen ganadocaprino en la

isla deGran Canaria (España)en losaños2001y 2002.
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INTRODUCCIÓN

Al objetodemejorarel rendimientoproductivode lasexplotacionescaprinasde la isla deLanzarote,el CabildoInsularjunto con la UniversidaddeLasPalmasdeGranCanariainició unacampañaenel 2001-2002de recríacolectivade

cabritasenlasinstalacionesdela GranjaExperimental,conun total de354animalesprocedentesde22 explotacionesconresultadosdemortalidadnadasatisfactorios,aunquemásbajosqueencondicionesnaturales. Comocontinuación,se

inicia la del 2002-2003(243animalesprocedentesde24 explotaciones)conla introduccióndeunaseriedemodificacionestantoenlascondicionesdemanejocomoenlaspropiasinstalaciones,tendentesa paliar los errorescometidosenla

campañaanteriory quehanconducidoaunadisminucióndrásticadela mortalidaddel25% al 6,9% delos animales.

INSTALACIONES

El trabajoserealizóen la GranjaExperimentaldel Cabildode

Lanzarote,cuentacon capacidadpara un elevadonúmerode

animales(400-500) y estádividida en dos zonas,una cubierta

con slats y focos de calor y otra de parque exterior con

comederosy bebederos.

Crecimiento ( 1ª Campaña)
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Bajastotales: 15 lo quesupusoun 6,9 % de lascabritas

admitidaspara la crianza. Al igual que en la primera

campañaen lasdosprimerassemanasocurrieronmásdel

66% dela mortalidad.

Bajas  (1ª Campaña)

0

20

40

60

80

100

semanas

% 84,7826087 6,52173913 4,347826087 3,260869565 1,086956522
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Bajas totales : 92 lo que supusomás del 25% de las cabritas

admitidasparala crianza. En la primerasemanaaconteciómasdel

84% de la mortalidadtotal estandoestrechamenterelacionadocon

el bajopesodeingresodelos animalesy la mínimao nulaingesta

decalostrosiendola hipotermiala principalcausademortalidad.

MANEJO EN LA RECEPCIÓN DE LOS ANIMALES

Inspección Veterinaria: Control del estado de salud y características

morfotípicasy racialesdeloscabritos.

Identificación: por medio de un crotal en la oreja, donde se registra el

número de ganadero al que pertenece, y un número consecutivo

correspondienteal orden de entradade cada animal en el programade

lactancia.

Desinfecciónconyododelcordónumbilical.

Choquevitamínico AD3E, paraprotecciónde mucosasy estimulacióndel

apetito.

Registrodelpesodeentradaenel programa.

Problemasdetectados

Faltadecontroldela ingestióndecalostro.

Gran número de animales con bajo peso de

entrada.

Modificaciones

Inspecciónveterinariaestricta:

Seestableceun pesomínimo de entradaen el

programade2.500gr.

Seestableceunaedadmínimadeentradaentre

48-72h, asegurandola ingestión de calostro

directamentede las madresen la granja de

origen.

CONTROL DE LA HIPOTERMIA

Los cabritos al nacimiento, tienen dificultad para el

mantenimientodela temperaturacorporal. Sonmuy sensiblesa

la hipotermiay unainsuficienteingestióndecalostro,la escasa

relación masa/superficie corporal, bajas temperaturas y

corrientesdeaire,agravanel problema,provocandonumerosas

bajasenlosprimerosdíasporestacausa.

Los cabritos de primer día, se colocan bajo focos de calor y 

se mantienen separados del resto por medio de paneles de 

separación.

Problemasdetectados

Insuficientes focos de

calor

Facilidad para la

disipación del calor

fuera de la sala de

lactancia.

Incorporación en las instalacionesde una

incubadora,consuelodeslaty focosdecalor

incorporados,paralos cabritosde primer día

conmayoresdificultadesdeadaptación.

MANEJO ALIMENTICIO
Alimentación con lactorreemplazantede corderos y

cabritosal 16%.

Administraciónpor2 nodrizascon7 tetinascadauna.

Tres tomas al día durante las 2 primeras semanas,

posteriormentedostomasdiariashastael destete.

Introducciónde paja, alfalfa y piensostarterdesdelos

15díasdesdela entradaenel programa.

Problemasdetectados

Exceso de concentración del lactorreemplazanteno

específicoparacabritos(Diarreas).

Pérdida de la concentración establecida de

lactorreemplazantepor desajustede las máquinasnodrizas

(Diarreas).

Modificaciones

Disminución al

15,5% de la

concentración de

lactorreemplazante.

Control dos veces

por semanade las

máquinasnodrizas.

El estudio del crecimiento de los animales, durante el desarrollo de las dos campañas, demostró la existencia de dos periodosdecrecimientos 

diferenciados:

De la 1ª a la 3ªsemana (21días): Las cabritas crecen poco o nada. Es un periodo de adaptación al nuevo ambiente y sistema de alimentación.

De la 4ª a la 9ª semana: Durante este periodo se produce el máximo crecimiento de los animales, con una ganancia media diaria

marcadamente superior en ambas campañas con respecto al primer periodo.

No se apreciaron diferencias significativas respecto al crecimiento entre las dos campañas, no obstante, si hubo un incremento de la ganancia 

media diaria durante toda la campaña, pasando de 102 g/d en la primera a 110g/d en la segunda.

Reducciónde la disipacióndel calor

de la sala de lactanciamediantela

colocacióndeaislantesplásticos.

Modificaciones

RESULTADOSCrecimiento Mortalidad

MODIFICACIONES EN EL MANEJO E INSTALACIONES PARA LA LACTANCIA ARTIFICIAL DE UN ELEVADO NÚMERO DE 

CABRITAS DE REPOSICION DE LA AGRUPACIÓN CAPRINA CANARIA

CastroAlonso, A; Fabelo; F1.; Marichal, A.; Castro, N; López, J.L.

Facultad de Veterinaria, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, 

Transmontaña s/n, 35416-Arucas (Gran Canaria), España.
1 Cabildo Insular de Lanzarote

Panorámica de la antesala y el corral exterior

Sala de Lactancia

Peso mínimo establecido de 2.500g

Desinfección del cordón umbilical y administración de choque vitamínico

Numerosas bajas por hipotermia durante la campaña 2001-2002

Diarreas abundantes durante la primera campaña

Máquinas nodrizas

Corral exterior

Sistemas de separación para facilitar el manejo de la lactancia

Bajas ( 2ª Campaña)
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USO AGROPECUARIO DEL AGUA DEPURADA Y 

DESINFECTADA CON LUZ ULTRAVIOLETA: 

EFECTO EN CABRAS (Resultados preliminares)
E Cabrera-Pedrero1, JA Corbera1, C Gutierrez1, C Juste1, JA Montoya1, V Mendoza-Grimon2, JR Fernandez-

Vera2, F Rodriguez3, MP Palacios2

INTRODUCCIÓN

ÅEl medio rural consume gran cantidad de recursos hídricos. Es un medio óptimo para la reutilización de aguas no 

convencionales (Agua Depurada).

ÅEl diseñodelasEstacionesDepuradoras(E.D.A.R.) nosueleconsiderarcriteriosagrariosdecalidaddelagua.

ÅEsnecesariounamayorprofundizaciónenestetema.

MATERIAL Y METODOS

ÅEl agua depurada es desinfectada con luz ultravioleta y filtros de arena antes de su consumo.

Å2 grupos de animales (cabras de la Asociación Caprina Canaria):

Ą grupo contro formado por 4 animales que beben agua convencional         

Ą grupo problema formado por 6 animales que beben agua depurada

ÅExploración semanal de los animales

RESULTADOS
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Fig 1. Porcentajes de hematocritos a lo largo 

del estudio
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Fig.2. Evolución del pH del líquido ruminal en 

cada animal CONCLUSIONES

ÅEl aguadepuradaaportanutrientesquetienenuna
influenciaen los animalesquela consumen,aunque
estossiempresehanencontradodentrodelos rangos
fisiológicosparala especie.

ÅEl aumentodehematocritoparecedebersea la baja
palatabilidaddel aguadepurada. Sesigueestudiando
estalínea.

ÅCon el manejo del agua depurada, en esta
experiencia, la reutilización propuesta resulta
prometedora.

ÅHematocrito aumentadoen todos los animales, muy
especialmenteenel grupoproblema(33,34,36,38,39,310)

Animal 35 (control)presentaun granaumentodebidoa que
presentabasignos de enfermedadajenosal uso del agua
depurada.

ÅAumentobruscodel pH del líquido ruminal al comienzo
del estudioperoestableenla actualidad.

Animal 310(problema)presentagranaumentoperosedebe
acontaminacióndela muestraconsaliva.

Animal 35 (control)comoocurreenel hematocritopresenta
alteracionesen el pH del líquido ruminal debido a la
enfermedad.quepresentaba.

1 Patología Animal 

2 Agronomía  Dpto. Patología Animal, Producción 

Animal ULPGC  

3 Granja Agrícola Exp. Cabildo de Gran Canaria

Este proyecto ha sido financiado por el Consejo Insular de Aguas 

en un convenio en el que participan la Granja Agrícola 

Experimental del Cabildo Insular de Gran Canaria y la 

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Análisis mensuales:

Agua (microbiológicos, parasitológicos y físico-

químicos)

Sangre(hemograma,bioquímicay metales)

Orina(bioquímica,sedimentoy metales)

Heces(parasitológicoy metales)

Líquido ruminal (pH, actividad bacteriana,

carbohidratos,color,...)

Leche(Microbiológicos,metalesy físico-químicos)
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Tabla. Medias de resultados de los análisis de aguas


