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Ganado caprino en zonas dridas: referencias especificas y condiciones
para su mayor contribucion al desarrollo rural
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SDS-PAGE AND IMMUNOBLOTTING CHARACTERIZATION OF A
MYCOPLASMA AGALACTIAE ATTENUATED STRAIN

Gran Canaria.

INTRODUCTION

e Mycoplasma agalactiae (Ma) is the classical agent
of contagious agalactia, which produces mastitis,
arthritis, keratoconjunctivitis, and occasionally
abortion on animals.

e In attempt to minimize this problem, several
vaccines have been developed in some countries
inclunding Spain (Bergonier et al., 1997; Ramirez et
al., 2001).

e Live attenuated vaccines prepared from Ma against
contagious agalactia were utilized In Romania,
Turkey and France (Bergonier et al., 1997) and gave
better protection than dead vaccines, however, in
Spain, live-attenuated vaccines, so far, have never
been tested.

e Previously it was performed a trial in which several
dosis of a Ma strain (L9 strain) were inoculated into
female goats originary from arid 2zones, Vvia
intratraqueal, intramamary or orally. Only in the
group where the strain was inoculated by
intramamary rout it was observed slight signs of
mastitis, which disapeared some weeks later (Déniz,
1996).

e Afterwards, during continuous passages in liquid
medium it was noticed the loss of capability of this
strain to produce films and spots on solid medium.

e An experimental inoculation on 3 months old kids
did not produce any symptoms or signs of disease
(Assuncao et al., 2002).

OBJECTIVE

e Characterization of the attenuated Ma strain (L9) by
SDS-PAGE and Immunoblotting and compared it with
other Ma strains.

MATERIAL & METHODS

e The Ma attenuated strain (L9) was isolated in 1992
from an outbreak of contagious agalactiae in Gran
Canaria island (goats from “Agrupacion Caprina
Canaria”). Seven more Ma spanish strains were used
in this study [reference strain PG2; 4 strains belonged
to Canary Island geographic area (BR, ARX, 21Pij,
Pla4), and 3 from Spain continental area (L78, AC37,
XE)].

e The hyperimmune sera used in this study was
produced against Ma reference strain PG2 in 1988,
and against attenuated strain L9 in 2001.

e SDS-PAGE and Immunoblotting procedures were
performed as described elsewhere (Goncgalves et al,,
1998).
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SDS-PAGE (A) patterns stained with Coomassie blue of whole
cell proteins from Spanish Mycoplasma agalactiae strains (16
ug protein loaded per track). Immunoblots with: (B) rabbit
hyperimmune sera against reference strain PG2; (C) goat
hyperimmune sera produced against attenuated strain L9;
Single arrow and double arrow indicates bands of 21 and 32
kilodaltons, respectively. Tracks: 1, reference strain PG2;
Tracks 2-6: Canary Island isolates, 2, attenuated strain L9; 3,
BR; 4, ARXx; 5, 21Pi; 6, Pla4; Tracks 7-9: isolates from Spain
Continental area, 7, L78; 8, AC37; 9, XE. Position of molecular
mass standards (kilodaltons) are indicated on the left side,
and some molecular mass proteins are indicated on the right
shue
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RESULTS & DISCUSSIO

e SDS-PAGE and immunoblotting of
whole cells showed that the L9 strain
profile is representative of the
analyzed Ma strains (Fig. A).

e In the immunoblot performed with
PG2 antisera, only 4 bands were
detected in the homologous strain
(64, 50, 41 and 38 KDa). These
results could have been due to a
progressive attenuation of the
reference strain by continuous
passages in culture medium all over
the years, which resulted in a lose of
epitopes. A lose of the PG2 antisera
title is not considered, since it
detected several bands in the other
Ma strains, including the L9 strain

(Fig. B).

e L9 profile with PG2 antisera showed
fewer bands when compared with the
other Spanish field strains. This could
be an indication of certain attenuation
of this strain.

e Immunoblot with L9 antisera
showed that the attenuated Ma strain
had immunodominant bands at 75,
50, 42, 38, 32 and 21 KDa level.

e L9 antisera detected 2 strong bands
in its homologous strains, 32 and 21
KDa, which seemed to be absent or
present in a lower intensity level In
the other strains (Fig. C). These
immunodominant bands could be
useful for L9 strain identification
under experimental Iinoculation, In
case of recover of mycoplasmas from
inoculated animals.

e The loss of capability of this strain
to produce films and spots when it
was transfered into solid medium may
also be an indication of attenuation of
this strain, since the capability of
producing films and spots s
connected with lipidic activity which
is one of the virulence factors that can
be found In some species of
mycoplasmas (Razin et al., 1998) .

e The PG2 reference strain must not
be used for vaccine production, since
the use of strains which Ilack
immunogenity, like the PG2, will not
have the expected immunization
effect in animals.
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INTRODUCCION

La Agalaxia contagiosa ha sido descrita en los cinco continentes como una de las enfermedades mas importantes que afectan a los pequefios rumiantes. Esta declarada por las
autoridades sanitarias como endemica en la mayoria de los paises mediterraneos. La Agalaxia Contagiosa en las cabras, es un sindrome producido por varias especies de
'micoplasmas, gue comparten caracteristicas antigenicas, tropismo tisular y de cultivo. Son Mycoplasma agalactiae (considerado como el mas importante agente causal, |
iInvolucrado en alrededor del 90% de los brotes del sindrome), M. mycoides ssp. mycoides, M. capricolum subsp. capricolum y M. putrefaciens. Este estudio fue disefado para
desarrollar un procedimiento inmunohistoguimico, usando un anticuerpo monoclonal, para la deteccion especifica de M. agalactiae en tejido mamario fijado en formol y embebido

en parafina, procedente de 12 cabras infectadas naturalmente y 2 experimentalmente.
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. ) ' La inmunorreaccion con el anticuerpo monoclonal 5G12 anti-
4 Mycoplama agalactiae, se observa como un fino punteado rojizo
’ asociado principalmente al exudado que aparece en la luz de los
e A AL AT ductos en todos los aanaIes en estudio.
: *Desparafinado y rehidratacion de los cortes histoldgicos. '
S *Bloqueo de la peroxidasa enddgena: Incubacion con 0,3% de perdxido de hidrégeno en
. metanol durante 30"a temperatura ambiente.
o ,.; *Tratamiento con Pronasa: 0,1% de pronasa en PBS (Tampon fosfato salino, pH 7,2)
RN 5 : - ‘ durante 5’a temperatura ambiente.
- ‘ o o IR . *Bloqueo de puntos de union inespecificos: suero normal de caballo al 10% en PBS '
‘ ' B durante 30"a temperatura ambiente.
Senos y ductos galactoforos dilatados y con un contenido cremoso amarillento. *Anticuerpo primario: Anticuerpo monoclonal SG12 en dilucidn 1:2000 en PBS durante ‘
a4°cC.
LaS IeS|OneS son bllaterales en IOS anlmales |nfeCtadOS naturalmente, pero con ‘ -Ar’1ticuerp(.) se_c’undario: constituido por inmunoglobulina G biotinilada de caballo ant,i- .
diferente intensidad. En los animales infectados experimentalmente, las lesiones e v 65 G 6 S R, s €V
son unilaterales, y en la mama que fue inoculada. ‘ *Complejo Avidina-biotina peroxidasa. »
‘ *Revelado con: DAB (Diaminibencidina); AEC (9-etilcarbazol)
' ' ' . «Contraste: Hematoxilina de Harris.
‘ *Montaje en medio acuoso. d

Inmunorreaccion  positiva en el
citoplasma de las celulas epiteliales de
los conductos galactoforos e
Interlobuares.

ESTUDIO HISTOLOGICO
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‘ Abundante Infiltrado Inflamatorio
constituido  por neutrofilos, escasos
macrofagos y  celulas  epiteliales

Se observa un exudado catarro-purulento
_ en los conductos galactoforos mostrando
Intensos restos celulares en su interior y

Material caseoso y agregados leucocitarios
dentro de la luz de los conductos intra e
Iinterlobulillares.

dilatacion de los mismos. descamadas en el interior de los acinos Una intensa inmunorreaccion positiva de tipo granular, puede observarse en
L glandulares de un lobulillo mamario. el citoplasma en el interior de macrofagos Yy neutrofilos presentes dentro de
Inflamacion Aguda » ' los ductos y en el tejido intersticial.

numerosas células plasmaticas presentes en el

‘ ‘ \rlnmunoglobulina G caprina en el interior de

. En las cabras infectadas naturalmente, se : : £ : : TP . ' Intersticilo mamario de un animal infectado
observan algunos l6bulos mamarios con intensa Proliferacion  fibroblastica incipiente  con . : o . ’ eIt e
oroliferacion de tejido conectivo junto con la infiltracion linfoplasmocitaria alrededor de ) \ . ' . Ll Sl s
atrofia de numerosos acinos mamarios acinos y conductos gladulares. ‘ . 4 . g
' l ' ) . '
“ ¥ \ | Y CONCLUSION p -
' . ‘ w La técnica inmunohistoquimica basada en la utilizacion de anticuerpo monoclonal, »
‘71 resulta un método eficaz y especifico para el diagnéstico post-mortem de
- - .- , - , . -
Mycoplasma agalactiae en casos de mamitis clinicas, asi como una herramienta util .
p. ‘ ’ para el estudio de las rutas de infeccion y los tipos celulares involucrados en las B
i : ‘ ’ ’ mamitis producidas por este microorganismo.
. ' . e ' ’
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DETECCION POR PCR DE MICOPLASMAS PERTENECIENTES AL “CLUSTER <
MYCOIDES” EN MUESTRAS DE LECHE DE CABRA
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INTRODUCCION

La agalaxia contagiosa es una de las enfermedades mas importantes que
afectan a los pequenos rumiantes. Esta caracterizada por la triada clinica de
gueratoconjuntivitis, artritis y mamitis, y produce unas perdidas economicas
muy elevadas en toda el area mediterranea, estando cifradas las pérdidas en
Espana en unos 20 millones de libras esterlinas al ano, Nicholas (1995).

Cuatro especies del genero Mycoplasma pueden ser artifices del sindrome,
Mycoplasma agalactiae, Mycoplasma mycoides subsp. mycoides (LC),

Mycoplasma capricolum subsp. capricolum y Mycoplasma putrefaciens, OIE
(2000).

Los procedimientos diagnodsticos utilizados comunmente para identificar
estos microorganismos incluyen la siembra de muestras de leche en
diferentes medios de cultivo, y la posterior identificacion de los aislados por
meétodos bioquimicos o serologicos, lo cual en muchas ocasiones es lento y
laborioso.

En los ultimos afnos, se han desarrollado varias técnicas basadas en el ADN
para la rapida identificacion de los mismos, y el uso de la PCR ha sido
descrito por diferentes autores, Dedieu et al. (1995), Hotzel et al. (1996). Tola
et al. (1997), aplican un método rapido y simple para la extraccion del ADN
de Mycoplasma agalactiae directamente de leche de oveja, que reduce
significativamente el tiempo requerido para el diagnostico.

MUESTRAS

Se testaron 9 muestras de leche procedentes de cabras de la A.C.C. (agrupacidon
caprina canaria), situadas en zonas aridas, de las cuales, en 8 de ellas se habia aislado e
identificado anteriormente (bioquimica y seroldgicamente) algun miembro del “cluster
mycoides”. La muestra de leche restante resultd negativa en todos los analisis realizados.
Como controles positivos de la técnica de PCR se utilizd ADN de las cepas de referencia
de Mycoplasma mycoides mycoides (LC) (cepa Y-goat) y de Mycoplasma capricolum
capricolum (cepa California Kid).

EXTRACCION DEL ADN (Tola et al. (1997)

Brevemente, 50 pl de leche fueron incubados 10 minutos a temperatura ambiente con
50 pl de buffer de desnaturalizacion (0.5M NaOH, 1.5M NaCl), y después otros 10
minutos con 40 pl de particulas de silice (Sigma) resuspendidas en 900 pl de buffer de
lisis (10.12M tiocianato de guanidina (Flucka), 0.1M Tris-HCI, pH 6.4, 0.11M EDTA, pH
8.0, 2.6% Triton X-100). Después de centrifugar 15 segundos a 12000 X g, el pellet fue
lavado 2 veces en buffer de lavado (10.12M tiocianato de guanidina (Flucka), 0.1M Tris-
HCI, pH 6.4), 2 veces con etanol al 70% y una vez con acetona. Tras ello, el pellet es
resuspendido en 100 pl de TE buffer (10Mm Tris-HCIl, pH 8.0, TmM EDTA, pH 8.0),
calentado 10 minutos a 56°C, agitandose brevemente y centriguado a 12000 X g durante
2 minutos. Para la amplificacion, se utilizaron 5 pl del sobrenadante de cada muestra.

Las cepas de referencia fueron sembradas en medio PH, Kirchhoff y Rosengarten
(1984), y el ADN fue obtenido a partir de 1 ml de cultivo, tras una extraccion con fenol-
cloroformo, seguida de una precipitacion con etanol, y resuspendido en 25 pl de TE
buffer (10Mm Tris-HCI, pH 8.0, TmM EDTA, pH 8.0), utilizandose 5 pl para el proceso de
amplificacion.

PCR

Para la amplificacion especifica de los miembros del “cluster mycoides”, se utilizo el
juego de cebadores P1 5"-TATATGGAGTAAAAAGAC-3"y P2 5- AATGCATCATAAATAATT-
37, descritos por Hotzel et al. (1996). 5 pl. de cada muestra fueron incubados en 25 pl de
medio de reaccion de PCR

Desnaturalizacion inicial: 95°C, 5 minutos
—

desnaturalizacion: 1 minuto a 94°C
30 ciclos < hibridacion: T minuto a 45°C

extension: 45 segundos a 72°C
N~

Extension final: 5 minutos a 72°C.

OBJETIVO

Evaluar la validez de un metodo para Ila
extraccion rapida del ADN, basado en las
propiedades del silice y del tiocianato de guanidina
en Jlos micoplasmas del “cluster mycoides”
implicados en la agalaxia contagiosa.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados de la PCR (Figura 1), muestran la presencia de la banda
especifica del cluster mycoides (260 pares de bases) en las muestras
procedentes de las 2 cepas que actuaron como controles positivos de la
técnica, y ademas en las 8 muestras de leche en las que se habian aislado
e identificado previamente, con técnicas tradicionales, micoplasmas
pertenecientes al “cluster mycoides”.

1 2 3 4 567 8 910111213

Fig. 1. Resutados de la PCR 1.
Marcador molecular estandar (100 bp
ladder), 2. Mmm (LC) (Y-Goat), 3. M.
capricolum capricolum (California
Kid), 4. Control negativo de la PCR, 5.
Leche negativa, 6-13 Muestras de
leche donde se produjo el aislamiento
previo de algun miembro del “cluster
mycoides”.

Gel de agarosa al 1%,

Parece evidenciarse que el método de extraccion de
ADN utilizado por Tola et al. (1997) para la deteccion
de Mycoplasma agalactiae en muestras de leche de
oveja, es igualmente valido para la deteccion de
“Mycoplasma mycoides subsp. mycoides (LC) vy
Mycoplasma capricolum subsp. capricolum) en leche

de cabra.

La deteccion directa de estos micoplasmas a partir
de muestras de leche reduciria el tiempo de emision
del diagnostico a aproximadamente 5 horas.
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La creciente aceptacion y demanda de los consumidores por los quesos tradicionales hacen
necesaria la realizacion de un estudio completo del sector, incluyendo estudio de las

caracteristicas y formas de elaboracion ademas de la tipificacion fisico-quimica, morfoldgica

y sensorial. Asi se favorece la posibilidad de una futura denominacion de origen del queso de
cabra de Tenerife. En este estudio se pretende conocer la forma de elaboracion de quesos de
cabra producidos en la isla de Tenerife, lo cual permitira sentar las bases para la obtencion de
la Denominacion de Origen. Se trata de establecer diferencias y similitudes en las tecnologias
queseras aplicadas en las explotaciones, que contribuya a la tipificacion de los quesos, con
sus posibles peculiaridades zonales.

Material y método

La caracterizacion se basa en el analisis de la tecnologia quesera empleada en las distintas explotaciones
caprinas estudiadas. Como espacio muestral se seleccionaron 25 explotaciones de quesos representativas
de la geografia insular. 23 de ellas eran explotaciones artesanales con registro de sanidad y las 2
principales industrias queseras. Se realizo el estudio mediante encuestas “in situ” en las queserias. Asi, las
explotaciones encuestadas se han organizado geograficamente en cuatro subzonas (Figura 1): Zona
Noreste (La Laguna, Santa Cruz y el Norte del Rosario) que comprendio a 7 ganaderos; Zona Noroeste
(desde Tegueste hasta Santiago del Teide) que quedo integrada por 9 ganaderos; Zona Suroeste (desde
Guia de Isora hasta Arico), por 3 ganaderos; y Zona Sureste (desde Fasnia hasta el sur del Rosario), por 6
ganaderos. Para el diseno de la encuesta se ha utilizado el modelo empleado en el proyecto del Gobierno
de Canarias “Caracterizacion de los quesos Canarios” (Fresno et al., 1992) y la metodologia propuesta
por Falagan (1988). A partir de esta informacion se elabord un modelo de encuesta propia.

Norte 2 Norte |

Sur 2

Figura 1. Mapa de la Isla con las divisiones en zona NE (1), NO (2), SE (3) y SO (4).

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos tras las encuestas realizadas se han agrupado en los siguientes
cinco puntos: 1) Control de la temperatura durante la coagulacion de leche; 2) Tiempo de
cuajado; 3) Rendimiento quesero; 4) Salazonado; 5) Comercializacion y precio final del
producto.

1.- Control de la temperatura durante la coagulacion de la leche

De los queseros artesanales, el 78%, aprovechan la elaboracion a partir de leche cruda,

anadiendo el cuajo inmediatamente tras el ordefio mientras ésta conserva aun una

temperatura adecuada para el inicio de la coagulacion, sin realizar ningun control sobre ella.

Sin embargo, el 22% restante, cuentan con sistemas de control de temperatura previa a la
adicion del cuajo, el cual se suele adicionar inmediatamente despueés del ordefio. En caso de

las dos centrales lecheras es imprescindible el control de la temperatura, ya que en el
procesado industrial, se recibe la leche refrigerada, para su posterior pasterizacion y un

nuevo enfriamiento hasta alcanzar una correcta temperatura de cuajado. El cuajo mas usado
es el obtenido a partir del cuajar de cabritos (36%), seguido por el fabricado a partir de

Mucor miehel liofilizado (31%).

2.- Tiempo de cuajado

Segun los datos presentados en la Tabla 1, la duracion del proceso mas empleado por los
ganaderos se encuentra entre 20 y 30 min., siendo cercano a los 30 min. en una parte

Importante de ellos.

Tabla 1. Intervalos de tiempos de cuajado (minutos)

Minutos Frecuencia Porcentaje
1-  Menos de 10 4 4,0
2- Entre 11y 20 14 14,0
3- Entre 21y 30 47 47,0
4-  Entre 31y 40 20 20,0
5- Entre 41y 50 5 5,0
6- Mas de 50 10 10,0
Total 100 100,0

3.- Rendimiento quesero.

El rendimiento quesero (litros de leche/kg de queso elaborado) depende de la composicion
de la leche, la optimizacion del cuajado, cortado y grado de desuerado. El rendimiento
quesero medio es de unos 6 litros de leche/kg de queso elaborado (Figura 2). No se observo
ninguna correlacion significativa entre el rendimiento quesero y el sistema de explotacion,
zona de la isla, estacion, tipo de desuerado, 0 % de fibra en el racionamiento suministrado.

50

Figura 2. Rendimiento quesero

4,3-4,7 4,852 5,357 5,8-6,2 6,3-6,7 6,8-7,2
Figura 2. Rendimiento quesero (I/Kg)

4.- Salazonado.

El salazonado en seco es el sistema mas usado (52%). Solo el 4% recurren exclusivamente a
la adicion de sal en la leche o el suero. El segundo grupo en frecuencia (28%), lo constituyen
aguéllos que, ademas de la adicion en seco, aiaden sal en la leche y/o cuajada para conseguir
un salado mas uniforme. Tienen mas interés en las mayores piezas, por la mayor dificultad
para el salado solo por difusion desde su superficie. El salado en salmuera es utilizado por
las industrias ya que resulta muy util para los productores de grandes volumenes.

Tabla 2. Tipo de tecnologia aplicada al salazonado

Salazonado Frecuencia Porcentaje
En seco 52 52,0
En leche y/o Cuajada 4 4,0
Ambos tipos de 28 28,0
adicion
Salmuera 16 16,0
Total 100 100,0

5.- Comercializacion y precio final del producto.

Generalmente parte de la produccion se comercializa directamente, ya sea mediante venta
en la propia explotacion, o mediante reparto a domicilio, y otra parte suele ser absorbida por
comercios 0 negocios de restauracion. La media de los precios del kg de queso fresco de
todas las explotaciones fue de 5,30 € (882,5 ptas). EI 75% de las explotaciones objeto del
estudio tienen un precio de venta que varia entre los 5 y los 5,50 €/kg de queso fresco.
Mientras tanto en un 17 % de los casos, el precio oscilo entre 5,50 y 6 €/kg de queso fresco.

Tabla 3. Vias de comercializacion del producto terminado

Comercializacion Frecuencia Porcentaje
Directa a consumidor 6 6,0
A comercio y/o restauracion 6 6,0
A Intermediarios 8 8,0
Varios canales 80 80,0
Total 100 100,0
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RESUMEN

En este trabajo, describimos los aislamientos de micoplasmas
realizados en ganado caprino de la isla de Gran Canaria, durante los anos
2001 y 2002. Se aislaron 20 cepas de 3 especies diferentes: Mycoplasma
mycoides subsp. mycoides (LC), Mycoplasma agalactiae y Mycoplasma

INTRODUCCION

arginini. Estos microorganismos fueron aislados principalmente a partir de

muestras de leche de animales que presentaban algun sintoma compatible
con la agalaxia contagiosa, y también a partir de torundas de oido externo de
animales aparentemente sanos. Los resultados confirman la importancia que
tiene Mycoplasma mycoides subsp. mycoides (LC) en la isla de Gran Canaria,

siendo aislado en un numero superior de casos que Mycoplasma agalactiae

INTRODUCCION

MATERIAL Y METODOS

RESULTADOS Y DISCUSION
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La agalaxia contagiosa es un sindrome que afecta a los pequenos rumiantes, caracterizado por la triada clinica de
queratoconjuntivitis, artritis y mamitis. Declarada como endémica en la casi totalidad de los paises del area mediterranea,
Gaillard-Perrin y Lenfant (1987), en las Islas Canarias, se han descrito casos desde principios de la década de los noventa,
Villalba et al. (1992), Real et al. (1994), Rodriguez et al. (1994).

Aungque Mycoplasma agalactiae (Ma) ha sido considerado como el principal agente responsable de la enfermedad
(Nicholas, 1998), Mycoplasma mycoides subsp. mycoides (LC) (Mmm LC), Mycoplasma.capricolum subsp. capricolum (Mcc)
y Mycoplasma putrefaciens (Mp) tambien participan en la etiologia de esta afeccion, sobretodo en el ganado caprino. En laisla
de Gran Canaria, diversos trabajos han demostrado gue Mmm LC tiene una importancia igual o superior a Ma, Andrada et al.

MATERIALY METODOS

< Procesado de las muestras

€ @&«

Todos los aislamientos se realizaron a partir de muestras
de leche y de torundas obtenidas de oido externo de cabras
pertenecientes a la A.C.C. (Agrupacion Caprina Canaria)
Situadas en zonas aridas en regimen intensivo o semiextensivo,
que, 0 bien presentaban sintomas compatibles con la
enfermedad o bien eran sometidas a chequeos rutinarios.

A partir de las muestras se sembraron tubos de medio de
cultivo liquido especial para micoplasmas, el medio PH,
Kirchhoff y Rosengarten (1984). La incubacion se realizo a
37°C. Una ligera turbidez en medio liquido es tipica del
crecimiento de micoplasmas, mientras que en medio solido las
colonias adoptaran la tipica forma de huevo frito.

Aislamientos e identificacion

El primer paso consistio en verificar que se estaba
trabajando con cultivos puros de micoplasmas, sin la presencia
de otro tipo de bacterias. Esto se consiguio filtrando los
cultivos Iniciales, primero por 0,45 (Millipore Sterile Millex-
HA). Posteriormente, se realizaron las pruebas de
reversibilidad. Para conocer cuantas especies de micoplasmas
estaban implicadas se obtuvieron diferentes clones, a los
cuales se les realizo la prueba de la sensibilidad a la digitonina
para diferenciar si se trataba de micoplasmas o acholeplasmas.

Para la identificacion bioguimica de los clones
obtenidos se realizaron las siguientes pruebas: fermentacion de
la glucosa y manosa, hidrélisis de la arginina, reduccion del
trifenil-tetrazolium, y produccion de peliculas y cristales,
Poveda (1998). Para la identificacion seroldgica se realizo la
Inhibicion del metabolismo, Poveda y Nicholas (1998).
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(2000), Assuncao et al. (2001).

En este trabajo, presentamos los resultados de los micoplasmas aislados en diferentes explotaciones de caprino de la isla
de Gran Canaria durante los anos 2001 y 2002, con objeto de aclarar la importancia de los diferentes agentes implicados en el

sindrome.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos, se muestran en la figura 1. Se
alslaron 20 cepas de 3 especies distintas: Mycoplasma mycoides
subsp. mycoides LC, Mycoplasma agalactiae y Mycoplasma
arginini. Entre ellas, se encuentran dos de las especies
Implicadas en la etiologia de la agalaxia contagiosa y una
tercera, (Mycoplasma arginini) cuya patogenicidad vy
participacion en los procesos patologicos genera aun muchas
dudas. En todos los casos en que se aislaron cepas de
Mycoplasma arginini, siempre se aislaron conjuntamente con
alguna de las otras 2 especies. Los resultados obtenidos,
confirman la gran importancia que tiene Mycoplasma mycoides
subsp. mycoides LC como agente causal de la enfermedad en la
Isla de Gran Canaria, siendo aislado en un numero igual o
superior de casos que Mycoplasma agalactiae. Ademas, se
constata la importancia del conducto auditivo de los pequenos
rumiantes como reservorio de micoplasmas potencialmente
patdgenos y causantes del sindrome de la agalaxia contagiosa,
como ya habian observado otros autores, DaMassa y Brooks
(1991). Por ello, debe elegirse como un punto anatomico
preferente para la toma de muestras, principalmente en la
busqueda de portadores asintomaticos.
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Fig. 1: Aislamientos de micoplasmas en ganado caprino en la
Isla de Gran Canaria (Espana) en los anos 2001 y 2002.

Cultivos mixtos de Mycoplasma agalactiae y de Mycoplasma mycoides subsp. mycoides (LC)
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Al objeto de mejorar el rendimiento productivo de las explotaciones caprinas de la isla de Lanzarote, el Cabildo Insular junto con la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria inicid una campana en el 2001-2002 de recria colectiva de
cabritas en las instalaciones de la Granja Experimental, con un total de 354 animales procedentes de 22 explotaciones con resultados de mortalidad nada satisfactorios, aunque mas bajos que en condiciones naturales. Como continuacion, se
Inicia la del 2002-2003 (243 animales procedentes de 24 explotaciones) con la introduccion de una serie de modificaciones tanto en las condiciones de manejo como en las propias instalaciones, tendentes a paliar los errores cometidos en la
campana anterior y que han conducido a una disminucion drastica de la mortalidad del 25% al 6,9% de los animales.

y, = | o INSTALACIONES

El trabajo se realizo en la Granja Experimental del Cabildo de
Lanzarote, cuenta con capacidad para un elevado numero de
animales(400-500) y esta dividida en dos zonas, una cubierta
con slats y focos de calor vy otra de parque exterior con
comederos y bebederos.

Panoramica de la antesala y el corral exterior

Sala de Lactancia

MANEJO EN LA RECEPCION DE LOS ANIMALES Problemas detectados

Inspeccién Veterinaria: Control del estado de salud y caracteristicas Falta de control de la ingestion de calostro.

morfotipicas y raciales de los cabritos. Y ! Gran nUmero de animales con bajo peso de
““““““ entrada.

Identificacion: por medio de un crotal en la oreja, donde se registra el G
nimero de ganadero al que pertenece, y un numero consecutivo o 2SR mm 0 € B
correspondiente al orden de entrada de cada animal en el programa de e

: Modificaciones
lactancia.

: . . - Inspeccion veterinaria estricta:
Desinfeccion con yodo del cordon umbilical. P

Se establece un peso minimo de entrada en el
programa de 2.500qr.

Choque vitaminico ADE, para proteccion de mucosas y estimulacion del
apetito.

Se establece una edad minima de entrada entre
48-72h, asegurando la ingestion de calostro
directamente de las madres en la granja de

Registro del peso de entrada en el programa.

R L PV AN
—

Desinfeccion del cordon umbilical y administracion de choque vitaminico

origen. Peso minimo establecido de 2.500g

CONTROL DE LA HIPOTERMIA | MANEJO ALIMENTICIO Alimentacion con lactorreemplazante de corderos vy

cabritos al 16%.

Los cabritos al nacimiento, tienen dificultad para el . ., . :

mantenimiento de la temperatura corporal. Son muy sensibles a Administraciuipe=ieciizesECIEREEE SR

la h|99termlayuna |ns_,u_f|C|ente Ingestion _de calostro, la escasa Problemas detectados Tres tomas al dia durante las 2 primeras semanas,
relaglon masef\/superflme corporal, bajas temperaturas y Insufics ‘ g posteriormente dos tomas diarias hasta el destete.
corrientes de aire, agravan el problema, provocando numerosas nsuficientes focos de ) . .

bajas en los primeros dias por esta causa. calor Introduccion de paja, alfalfa y pienso starter desde los

Facilidad para la 15 dias desde la entrada en el programa.

/ disipacion del calor
e | fuera de la sala de
B lactancia.

Problemas detectados

Exceso de concentracion del lactorreemplazante no
especifico para cabritos (Diarreas).

Numerosas bajas por hipotermia durante la campafia 2001-2002

Modificaciones

Péerdida de la  concentracion  establecida  de
lactorreemplazante por desajuste de las maquinas nodrizas
(Diarreas).

Modificaciones

Disminucion al
15,5% de la
concentracion de
lactorreemplazante.

-
-

Los cabritos de primer dia, se colocan bajo focos de calor y

se mantienen separados del resto por medio de paneles de . : : Control dos veces
separacion. Incorporacion en las instalaciones de una  Reduccion de la disipacion del calor e o T
Incubadora, con suelo de slat'y focos de calgr de la sala de lactancia mediante la Fné e Méguinas nodrizas
con mayores dificultades de adaptacion. Golraieay
Crecimiento RESULTADOS Mortalidad
Crecimiento ( 22 Campana)
Crecimiento ( 12 Campafna) Bai a ~
jas (12 Campafia) : a ~
11000 Bajas ( 22 Campana)
10000 10000
100
9000 9000 — 10
7000 ~000 - 80 -
s 800 2 6000 o
> / 60
a 4000 E 5000
3000 4000 —7’/ 40 -
2000 3000
1000
2000
0 20 - - -
O | 7 |14 |21 |28 |35 |42 | 49 | 56 | 63 1000 — T .. T
0 S e e 22 34 43 54
—&— PV (g) |3086 |3548|4010 (4472|5267 |6114 |6961 |7808 |8655 [9502 0 7 14121 [ 28 a2 29 | 56 | 63 0 1a - 2 42 =
dias —e— P\V/(g) | 3510 | 3859 | 4207 | 4556 | 5376 | 7252 | 8190 | 9128 |10066 B % 33,3 33,3 6,7 20 6,7
(9) B % | 84,7826087 | 6,52173913 |4,347826087 | 3,260869565 | 1,086956522 ; - - . 3 .
Edad(dias) —_— -8 5 4 3 1 HN
semanas semanas

El estudio del crecimiento de los animales, durante el desarrollo de las dos campanas, demostro la existencia de dos periodos de crecimientos
diferenciados: Bajas totales : 92 lo que supuso més del 25% de las cabritas Bajas totales : 15 lo que supuso un 6,9 % de las cabritas

; : : . : : : . ¥ i : i 6 admitidas para la crianza. Al igual que en la primera
De la 12 a la 3%semana (21dias): Las cabritas crecen poco o nada. Es un periodo de adaptacion al nuevo ambiente y sistema de alimentacion. admitidas para la crianza. En la primera semana acontecio mas del "4 P 1as d . Jual que € brt del
84% de la mortalidad total estando estrechamente relacionado con campana €n las dos primeras semanas ocurrieron mas de
. , _ : , . . : : . _ : ( Tt { . :
De la 4% a la 9% semana: Durante este per|~odo se produce el maximo crecimiento de los animales, con una ganancia media diaria el bajo peso de ingreso de los animales y la minima o nula ingesta 66% de la mortalidad.

No se apreciaron diferencias significativas respecto al crecimiento entre las dos campanas, no obstante, si hubo un incremento de la ganancia
media diaria durante toda la campana, pasando de 102 g/d en la primera a 110g/d en la segunda.
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 El medio rural consume gran cantidad de recursos hidricos. Es un medio optimo para la reutilizacion de aguas no
convencionales (Agua Depurada).

» El diseno de las Estaciones Depuradoras (E.D.A.R.) no suele considerar criterios agrarios de calidad del agua.
 Es necesario una mayor profundizacion en este tema.

MATERIALY METODOS

» E|l agua depurada es desinfectada con luz ultravioleta y filtros de arena antes de su consumao.

» 2 grupos de animales (cabras de la Asociacion Caprina Canaria):

Analisis mensuales:
(microbiologicos,

- grupo contro formado por 4 animales que beben agua convencional Agua parasitologicos 'y fisico-

_ guimicos)
=> grupo problema formado por 6 animales que beben agua depurada sangre (hemograma, biogquimica y metales)
» Exploracion semanal de los animales Orina (bioquimica, sedimento y metales)
RE SU LTADO S Heces (parasitologico y metales)
Liquido ruminal (pH, actividad bacteriana,
Parametros Quimicos Aguargggésito AQU?U%(ZF;:,J;ada Agctllealloﬂiggzito Carboh | d ratos | CO I Or, - )
Siortros (M) 06 18 = Leche (Microbioldgicos, metales y fisico-quimicos)
C_Iarbonatos (meqg/L) 0,17 0,00 0,24 - -
Bicarbonatos (med/L) 1,690 10,320 10,340 Hematocrito aumentado en todos los animales, muy
e oy o T especlalmente en el grupo problema (33,34,36,38,39,310)
Sulfa_tos (meq/L) 0,107 1,995 2,557 _ _
0000000000 , — Potasio (el 0443 13.225 16404 “Animal 35 (control) presenta un gran aumento debido a que
T T i Calcio (meq/L) 0,490 2,156 3,280 presentaba signos de enfermedad ajenos al uso del agua
e gy 5010 5055 5,064 depurada
] _ _ Hierro (mg/L) 0,017 0,068 0,134
Fig 1. Porcentajes de hematocritos a lo largo R i I T «Aumento brusco del pH del liquido ruminal al comienzo
del estudio Fosforo (meq/L) 0,002 0,165 0,128 del estudio pero estable en la actualidad.
_ Boro (mg/l__), 0,027 2,008 1,838 \ -
= Sordos torales (L) | 0,000 0000 rata Animal 310 (problema) presenta gran aumento pero se debe
- ) _____parésitos Negativo | _ Negativo | Negativo a contaminacion de la muestra con saliva.
/\ icrobiologia (patogenos) Negativo Negativo A /
- lici Animal 35 (control) como ocurre en el hematocrito presenta
AN Tabla. Medias de resultados de los analisis de aguas alteraciones en el’ pH del liquido ruminal debido a Ia
A enfermedad.que presentaba.
T '
Fig.2. Evolucion del pH del liguido ruminal en
cada animal CONCLUSIONES
= = - =5 e e 38 » 3 310 |
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en un convenio en el que participan la Granja Agricola
Experimental del Cabildo Insular de Gran Canariay la

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

 El agua depurada aporta nutrientes que tienen una
Influencia en los animales que la consumen, aungue
estos siempre se han encontrado dentro de los rangos
fisiologicos para la especie.

=laumento de hematocrito parece deberse a la baja
palatailidad del agua depurada. Se sigue estudiando
esta ligea.
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A pesar de que el consumo de leche en Espana ha descendido o se mantiene, el de quesos muestra una
tendencia ascendente, con cifras de unos 9 Kg/persona/ano. De acuerdo con estudios recientes en la
poblacion canaria los productos lacteos son el grupo de alimentos con un mayor consumo en Canarias
situandose por encima de frutas, cereales o papas.

En Tenerife, en el 2001, se censaron 74.539 cabezas de ganado caprino, desglosadas en 10.997 animales
menores de 12 meses (cabritos y recria), 2.292 machos, y 61.250 hembras, lo que coloca a dicha isla en
el tercer lugar en numero de cabras dentro del Archipiélago Canario, por detras de Gran Canaria y
Fuerteventura.

El objetivo de este estudio es la caracterizacion de las explotaciones de queso de
cabra elaborado en la isla de Tenerife, lo cual contribuira a tipificar estos productos y
establecer las bases para la obtencion de una futura Denominacion de Origen.
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Figura 1. Mapa de la Isla con las divisiones en zona NE (1), NO (2), SE (3) y SO (4).

Material y método

Como espacio muestral se seleccionaron 25 explotaciones de quesos representativas de la geografia
Insular. 23 de ellas eran explotaciones artesanales con registro de sanidad y las 2 principales industrias
queseras. Se realizo el estudio mediante encuestas “in situ” en las queserias. Asi, las explotaciones
encuestadas se han organizado geograficamente en cuatro subzonas (Figura 1): Zona Noreste (La
Laguna, Santa Cruz y el Norte del Rosario) que comprendio a 7 ganaderos; Zona Noroeste (desde
Tegueste hasta Santiago del Teide) que quedo integrada por 9 ganaderos; Zona Suroeste (desde Guia de
Isora hasta Arico), por 3 ganaderos; y Zona Sureste (desde Fasnia hasta el sur del Rosario), por 6
ganaderos. Para el disefio de la encuesta se ha utilizado el modelo empleado en el proyecto del
Gobierno de Canarias “Caracterizacion de los quesos Canarios” (Fresno et al., 1992) y la metodologia
propuesta por Falagan (1988). A partir de esta informacion se elabordé un modelo de encuesta propia.

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos tras las encuestas realizadas se han agrupado en los siguientes
cinco puntos: 1) Censo de animales en epoca de produccion; 2) Alimentacion del ganado;
3) Sistemas de ordefo; y 4) Horario de ordeno y tiempo transcurrido entre el ordeno y
elaboracion.

1.- Censo de animales en produccion

Se observa una ‘“estacionalidad productiva” debido a no repartir las bestias parideras
durante todo el afo. En la Tabla 1 se muestran los censos de animales en época de
produccion lactea, distinguiendo dos epocas estacionales bien diferenciadas; por un lado el
Intervalo entre Septiembre y Octubre de cada afno, que corresponde con la estacion seca, y
el intervalo entre Abril y Mayo, que se corresponde con la estacion hiumeda. La media del
censo de animales en produccion lactea de las explotaciones estudiadas, estd en 96
animales en ordeno.

Hay una clara diferencia censal entre la época de “secado” (Septiembre/ Octubre, con una
media de 66,5 animales) y la época de maxima produccion (Abril/ Mayo, con una media de
112,25 animales), que representa algo mas de un 40% de diferencia entre ambas, por lo que
existen diferencias en la produccion de quesos entre ambas epocas. Tanto es asi, que casi la
mitad de las queserias encuestadas, sufre una parada estacional en la elaboracion de quesos,
debido a la falta de produccion.

Tabla 1. Censo de animales (n° de cabezas) en época de produccion lactea, por zonas estudiadas

Zona/Estacion Sept./Oct. Abril/Mayo Media censos por zonas
(estacion seca) (estacion humeda)
Zona 1 (Noreste) 40 89 64,5
Zona 2 (Noreste) 58 116 87
Zona 3 (Sudeste) 126 152 139
Zona 4 (Suroeste) 42 02 o/
Media censos por 066.5 112,25 89,38
estacion

2.- Alimentacion del ganado

En la Figura 2 se muestran los datos obtenidos tras las encuestas realizadas, que hacen
aflorar uno de los graves problemas que sufre la ganaderia caprina de Tenerife,
consistente en un exceso de concentrados y cereales presentes en las raciones, en
detrimento de alimentos fibrosos (necesarios para el correcto funcionamiento metabolico
del ganado caprino, pero escasos y caros debido a los costes). Tan solo un 47,9% de los
racionamientos estudiados contienen porcentajes superiores al 50% de alimentos fibrosos,
mientras un 52,2% de las explotaciones consumen raciones con mas del 50% de cereales
0 concentrados (ya se ha visto que un 7,6% de las raciones llegan a tener mas de un 60%
entre cereales y concentrados, siendo raciones deficitarias en alimentos fibrosos).

3.- Sistema de ordeno

El 52,2 % de las explotaciones cuenta con instalacion fija en la sala de ordeno; el 39,1%
de las explotaciones realiza el ordeno con ordefadora portatil y finalmente el 8,7% de las
explotaciones mantiene aun el sistema manual (Figura 3). Hay que destacar tambien que
se ha observado una gran evolucion en cuanto a la implantacion de los sistemas
mecanicos de ordefo, puesto que del 23,6% de las explotaciones que utilizaban el ordeno
mecanico en 1992, se ha pasado en la actualidad al 91,3%.
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[ mas del 50% 0 F i i
ZonaNE  ZonaNO  ZonaSE Zona SO ORDENO MANUAL N ’ ORDENADORA FIJA

_ ORDENADORA PORTATIL
tipo de ordefio

Figura 2. Porcentaje de fibra en la racion de los
animales agrupados por zonas

Figura 3. Porcentaje de queserias que emplean los
distintos tipos de ordefos

4.- Horario de ordeno y tiempo entre ordeino y elaboracion

Como se indica en la Tabla 2, la mayoria de los ganaderos (56,5%), inician el ordefio de
madrugada, antes de las 8:00, aprovechando la mafana para elaboracion de los quesos y
comercializacion de los quesos del dia anterior. La hora a la que se realiza el ordefio no
sufre cambios estacionales. La gran mayoria de las explotaciones artesanales (95,65%)
Inician la elaboracion después del ordeno, aprovechando la temperatura de la leche para el
cuajado. El resto (4,35%) enfrian la leche para la unificacion del producto de varios
ordenos y elaboran un volumen mayor de cuajada. En el caso de las dos empresas
analizadas, el tiempo varia mucho debido a la recogida de leche en las explotaciones.

Tabla 2. Horarios de ordeilo en ambas estaciones

Estacion Horario Sept./Oct. y Abr./May.

Antes de las 8:00 56,52%
Entre las 8:00 y 12:00 34,78%
Después de las 15:00 8,69%




Efecto sobre el crecimiento de la inclusion de CLA-60 en la dieta de cabritos
alimentados con un lactorreemplazante
(Effect of CLA-60 feed supplementation in kids growth feeding by milk replacer)

Arguiello, A.!, Castro, N.!, Capote, J.?
l Unidad de Produccion Animal, Facultad de Veterinaria, Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria. Transmontana s/n, 35416-Arucas (Espana).
2 Instituto Canario de Investigaciones Agrarias, Apartado 60, La Laguna (Espana).

SUMMARY

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar como la inclusion de Acido Linoleico The present study aim was to evaluate how the Conjugate Linoleic Acid (CLA)
Conjugado (CLA) en la dieta de cabritos criados en lactancia artificial, afectaba a addition to a milk replacer affect to kid growth. 40 Canary Caprine Group,
su crecimiento. Para ello fueron utilizados 40 cabritos machos de la Agrupacion Majorera Type, male kids were used in this study, 20 of them were feed by a
Caprina Canaria, variedad majorera, de los cuales 20 se alimentaron con un milk replacer (MR) and the other 20 were feed by milk replacer + 2% CLA-60
lactorreemplazante (LR) y el resto con el mismo lactorreemplazante al que se le over dry matter (CLA). The kids after bird were moved to rearing room, they
adicionaba CLA al 2% sobre materia seca (CLA). Los cabritos, tras el nacimiento, were colostrum feed during two days (twice feed a day) to 10 % of the birth
fueron trasladados a una sala de lactancia, donde se encalostraron durante dos weight. From third day to slaughter time, kids were feed by a milk replacer
dias, recibiendo una cantidad diaria de calostro equivalente al 10% de su peso (23.6% gross protein, 22.7% ether extract) at 16% w/v. Growth regression
nacimiento. Al tercer dia recibieron lactorreemplazante (23,6% PB, 22,7% EE) a curves were weight (in grams)= 2835.25 + 130.98 x age (in days) for MR kids
una concentracion del 16% p/v hasta alcanzar los 10 kg de peso, momento en el and weight (in grams)= 2361.46 + 156.24 x age (in days) for CLA kids. There
que fueron sacrificados. Las rectas de regresion resultantes para el crecimiento were statistic differences between slopes. These results suggest that CLA
en ambos lotes fueron las siguientes: LR, peso (en gramos)=2.835,25 + 130,98 x inclusion in kid feed, would be used by growth promoter.

edad (dias) y CLA, peso (en gramos)= 2.361,46 + 156,24 x edad (dias),

encontrandose diferencias estadisticamente significativas en lo que se refiere a RESULT ADOS

las pendientes. Estos resultados hacen pensar que la inclusion de CLA en la
dieta de los cabritos, podria ser utilizada como promotor del crecimiento.
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Average daily gains (ADG) were significantly (p<0.05) affected by

CLA inclusion in the milk replacer. CLA 1.2%+milk replacer fed kids
MATERIAL Y METODOS grew at 156 g/d while CLA 0%+milk replacer grew at 130.98 g/d.
Weber et al. (2001) and Wiegand et al. (2001) did not find differences

in ADG between pigs fed with CLA and those not fed it, indeed
Szymczyk et al. (2001) observed that body weight gains of broiler
chickens were significantly reduced, particularly at the 1.5% dietary
CLA level. Although rats fed CLA responded by significantly improved
body mass gains, however this effects was observed only with the
1.0% CLA-supplemented diet (Szymczyk et al., 2000) or pigs born to
and reared by the sow fed CLA had greater ADG then pigs reared by
sows fed linoleic acid as supplementary to the diet (Bee, 2000). The
experimental design of this study did not allow us to include
isoenergetic diets. However, because energetic value of CLA+ milk
replacer is not as high as milk replacer, we consider the results
should not be confused by not including isoenergetic diets.
Additionally, the concept of CLA as a nutrient with growth-promoting

effects might be supported by the observation that CLA had insulin-
sensitizing effects in Zucker rats (Houseknecht et al., 1998).
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EEECTO DE LA INCLUSION DE FIBRA LARGA EN LA PRODUCCION DE LECHE DE
LAS CABRAS MAJORERAS

EFFECT OF THE INCLUSION OF LARGE FIBRE IN MILK PRODUCTION IN MAJORERA GOATS

ALVAREZ, S*.; FRESNO, M*.; GONZALEZ, L.A**.; MENDEZ, P*.; CAPOTE, J*.

*Unidad de Produccion Animal,Pastos y Forrajes. Instituto Canario de Investigaciones Agrarias. Apdo 60. 38200. La laguna. Santa cruz de
Tenerife. mfresno@icia.es

**Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica. Universidad de La Laguna. Santa cruz de Tenerife.
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EVOLUCION DE LA PRODUCCION DIARIA DE LECHE. Dairy Milk production (I/d)

—e— DM —m—DA

FLEISCHMAN 105 DIAS LACTACION.Kg DM DA SIGN
105 Days lactation
PRODUCCION DE LECHE 306,09 270,19 ot
Milk production
Ses MATERIA GRASA 1,253 1,031 —
Fat
Tel ' ‘WNA 1,102 0,948 =
Protein
1,20 . LACTOSA 1,402 1,252 ek
1,00 , . . . . l . , L actose
- Previo 1° 2° 3° 4- 5° 6° Posterior Posterior SOLIDOS TOTALES 3.971 3.420 *kk
Controles 1° 2° Total solids
ISOLIDOS NO GRASOS 2,718 2,390 Hokk .
Non fat solids

Produccion de leche 36 kg mayor en DM que en DA

DM Milk production was 36 Kg higher

Grasa 222 g mayor en DM que en DA

DM Fat production was 222 g higher

CONCLUSION.

Diferentes tipos de alimentacion producen efectos

significativos en los rendimientos lecheros en 105 Proteina 154 g mayor en DM gue en DA

DM Protein production was 154 g higher

dias de periodo experimental

Different animal feeding had significant effect on milking
rates at 105 days treatment

Lactosa 150 g mayor en DM que en DA

DM Lactose production was 150 g higher

Solidos Totales 551 g mayor en DM que en DA

DM Total Solids production was 551 g higher




ESTIMACION DE LA FITOMASA FORRAJERA DE ARBUSTOS EN EL PARQUE RURAL DEL
NUBLO, GRAN CANARIA (ESPANA).

Prediction of hrowsing biomass of shrub species from The Rural Park of Nublo, Gran Ganaria
[SPAIN).

Rodriguez R.:: Hernandez A.2: Sow, H.!: Viera, M.2 Ahmed-Salek, S.!: Monzén, E.!: Saavedra, P3: Uentura, M.:: Rohles, A.B.%: Flores, M°.P!

INutricion Animal. Facultad de Veterinaria. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Trasmontana s/n; 33416 Arucas. Gran Canaria. Espaia. E-mail:
rrodriguez@hecarios.ulpgc.es 2Licenciado en Geografia. hernandezcordero@hotmail.com 3Dpto. Matematicas. ULPGC “Estacion Experimental del Zaidin
[CSIC), Profesor Albareda 1,18008. Granada. Espaia. abrobles@eez.csic.es

OBJETIVO: LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Study area %
Obtener un modelo predictivo de la fitomasa ramoneable _
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The objetive of this study is to obtain a model to predict the forage N R v . |
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shrubs biomass of some interesting species in The Rural Park of , wParque Ib?ur&a!( —
Nublo, Gran Canaria, from morphological variables as the maximum o del miestreo |
height, maximum diameter and minimum diameter. “Nublo 24
g ) e T Aspecto general de una de las zonas de
| . muestreo, donde se puede observar un
L mosaico de diferentes formaciones vegetales.
- - General aspect of the area of sampling, where a
MATERIAL Y METODOS ' mosaic of different vegetable formations can be

observed.

Materials and Methods

Medicion del diametro mayor I\/Iedlcmr} d_e la altura Corte de la fraccion forrajera Toma de peso de Recogida de fitomasa Pesado en laboratorio para el
Measuring the maximun diameter of Mmaxima Clipping the forage shrub fitomasa recogida calculo de la materia seca
the shrub : : biomass B
Measuring the maximum
ek visldning t_he Ifadeaiin Clipped sample shrub for dry weight in
height biomass
the laboratory
RESULTADOS
Results D (o . : A% ; ; .
or lo que seria viable su extrapolacion para estimar los El grafico sigmoideo que sigue representa la
Especie de corte | Nombre cientifico | = N&Jmero de ; valores de fitomasa forrajera de las especies arbustivas del fitomasa forrajera por individuo (peso en g de
INAIVIAUOS cortados LSy AL i3
Parque Rural del Nublo. MS/individuo) frente al didmetro menor (d en
, . Por lo tanto, la determinacion del diametro menor de los ié ias ai
Escobon del sur de Chamaecytisus 13 e : s cm) y la funcion de medias ajustada .
Cran CARarA oroliferus arbustos es suficiente para predecir su produccion.
meridionalis 2%
Retama Teline microphylla 15 2002 e
Tajinaste blanco Echium decaisnei 18 7T (d) s o
Altabaca Dittrichia viscosa 9 (1 + 6(3”18 2, 09017 * d)) 1250 -
Tabla 1: Especies de arbustos seleccionados y tamaino muestral.
Table 1: Shrub species and samples. 00
= o GRS  a S v 5 The model to estimate forage biomass of the shrubs was determined 25(; O—:::j:)
MOodeio pre_ ICLIVO G€ 1a '_qmasa orra!?ra po'_r INdIViduo () using a non lineal regression correlated with minimum diameter (d), with a 0 100 200 20 200 =
encontrado se ajusta a una ecuacion de regresion no lineal en funcion R2 coefficient of 0.787,s0 the 78.7% of the total variability of the forage e
del parametro diametro menor (d), con un coeficiente de biomass is explained by the model obtained.
determinacion de 0.787, es decir, el 78.7% de la variabilidad total de This equation provides a quick tool to estimate shrub biomass of other
la fitomasa forrajera de los arbustos se explica por el modelo de ieleiig specles i e B i Ol D0

ajuste obtenido.



LA GANADERIA EN LAS ZONAS ARIDAS DE CANARIAS.
ASPECTOS LIMITANTES PARA SU DESARROLLO DESDE LA PERSPECTIVA DE LANZAROTE. "
-' GOAT LIVESTOCK ON ARID ZONES OF CANARY ISLANDS. !
ASPECTS THAT LIMIT ITS DEVELOPMENT FROM LANZAROTE OVERVIEW.

FABELO MARRERO, F.*; LOPEZ FERNANDEZ, J. L.**; CASTRO ALONSO, A.**:
*Granja Experimental, Cabildo Insular de Lanzarote. Avda. Fred Olsen, s/n. 35500, (Lanzarote) Espana.;
**Facultad de Veterinaria, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Transmontana s/n, 35416-Arucas (Gran Canaria), Espana.

INTRODUCCION:

Lanzarote, al igual que Fuerteventura y el Sur de Tenerife y Gran Canaria y , en general, todas las regiones aridas de Europa, son al mismo tiempo zonas de
Interés como destino turistico para la mayoria de los residentes centroeuropeos. En las Islas, esto ha supuesto que desde la década de los setenta y hasta el final del Siglo XX dichas areas han sido
transformadas por numerosos cambios tanto fisicos como sociales, cambios ocasionados por la apabullante influencia del turismo. Esta actividad turistica unida a otros condicionantes hacen que hoy

en dia la ganaderia tradicional conocida como tal en las Islas desde hace siglos pueda desaparecer.

SUMARY:

Lanzarote island, just like other Canary islands areas as well as all
the dry regions of Europe are at the same time areas of Interest as tourist
destinations for the majority of central european residents. In the islands, this
has meant that since the seventies and until the end of the twentieth century,
those areas have been transformed after undergoing numerous social and
physical changes; changes that have been caused by the overwhelming

LOS ULTIMOS 40 ANOS:

La evolucion de la ganaderia caprina ha sufrido

iInfluence of tourism. Tourist activity , together with other factors, are the reasons e e o
- . . . . . CAPRINAS SEGUN
why tradicional goat farming is today in danger. . . ,
=Modificaciones de tipo censal: EL NUMERO DE CABEZAS DE GANADO
Si bien el nimero de animales en su conjunto DE 1A 20 CABEZAS 49,00%
HASTA 1.960: - | ' : 9
_ _ _ ‘ i no ha fluctuado de manera ostensible, si se observa DE ZLASD CABEZAS 0
»Tras la conquista de las Islas por la Corona de Castilla , los primeros pastores fueron los ‘ o \<} _ _ . _ DE 51 A 100 CABEZAS 11,00%
mismos aborigenes sometidos, los cuales tenian una extrafia habilidad para reconocer la N . un desplazamiento de los tipos de rebafios hacia - O 101 A200 CABEZAS S 500
falta de algun animal aunque el rebafio fuera de varios cientos y ellos no supieran contar. . l los extremos, bien hacia explotaciones de menor :
_ _ : _ : . _ , DE 200 A 300 CABEZAS 5,00%
-La_ tenencia de animales iba ligada a Ips_ estratos sociales mas bajos, no asi la entidad, o hacia explotaciones con gran numero de DE 300 A 500 CABEZAS 1.00%
agricultura que fue fuente de mayores beneficios. _ ’
animales. MAYOR DE 500 CABEZAS 1,50%
»E| sistema de pastoreo como unica fuente de z Fuente: R E.G. de la Consejeria de Agricultura del Gobierno de Canarias
alimento del ganado y el aprovechamiento de ANTECEDENTES H |STOR|COS
.
ueso y carne perduré durante los siglos siguien- - : : .
d y came p : J g 3/ » =Cambios de Tipo Tecnologico
tes. También hoy se siguen usando algunos uten- . ;
silios pastoriles como zurrones y lanzas que han g '.'7 Con la llegada de alimentos del exterior las explotaciones van aumentando el grado
erdurado a traves de los afios asi como el lenguaje . . f : _ : :
P : : guay ' ,' i . l . de intensificacion. Es corriente observar elementos de otros sectores (palets, bidones).
que describe los colores de los animales. Igualmente e e - e ' 4 A
se constata en el dia de hoy el ejercicio de las apafiadas. = e . , \ X e '; LLegan a las Islas las primeras maquinas de ordefio y se ponen en marcha también las pri
: J T W -
: . . .
) 3 ’ 7'¢ ’ ' meras centrales queseras. A pesar de que las instalaciones
1 _ .
{ A8 ¥ - . | h lizan las practicas de ordefio y elabo—
b ad ) en las que hoy se realizan las practicas de ordefio y elabo
i M. LN _ racion de quesos se han mejorado notablemente, hasta hace
SITUACION ACTUAL bien poco muchas de ellas aiin no cumplian en general las --

: : : ., : . , _ . , normas minimas de tamaiio, higiene, y seguridad exigibles.
Para analizar desde una perspectiva real cual es la situacion actual de las explotaciones islefias, se realizd el siguiente modelo de encuesta a la totalidad de las ganaderias

caprinas de Lanzarote.
» Cambios Socioculturales:

SAllUEELS Los ganaderos, padres de varios hijos ven como éstos van abando '
A\
EDAD RELEVO NECESIDAD DE CONJUNTO - : : .
TITULAR CABEZAS familiar para incorporarse a otros sectores como la industria
GANADERO GENERACIONAL TRASLADO INFRAESTRUCTURAS
0 el turismo. La ganaderia queda en mano de los progeni--- Thy

tores dedicando el hombre su tiempo al atendimiento de los

Del resultado de la encuesta se desprende que: \, | animales mientras la mujer se hace cargo de la elaboracion

» La mayor parte del sector caprino esta en manos de personas - de quesos.

que poseen una edad media elevada.

> Los recursos econdmicos de este sector son escasos.

> La falta de liqguidez econOmica les impide acogerse a créditos Como examen previo a la implantacion de objetivos

s bancarios con los que acometer las necesaria mejoras sanitarias se debera tener en cuenta las siguientes Fortalezas:

exigidas por la Reglamentacion Comunitaria. U Se cuenta con una cabafna ganadera oficialmente libre de

» La Ganaderia caprina se ve en la necesidad de importar alimentos principales enfermedades infecciosas. ™ et

del exterior para su sustento (abandono del cultivo de cereales). U La existencia de unas condiciones climaticas benignas.

» Debido ala ubicacion de las mismas, las explotaciones han de costear U Existencia de un mercado local potencialmente bueno y

fuertes sumas para conducir los servicios basicos de aguay luz. por explotar ( millones de turistas que nos visitan cada afno).

2 > Aquellas otras que se encuentran en zonas urbanas 0 periurbanas U La existencia de una raza autéctona de calidad (agrupaciéon

han sido absorbidas por el crecimiento de la poblacion y son motivo caprina canaria, tipo majorero).

de quejas y denuncias por parte de los vecinos colindantes. U La posibilidad de crecimiento dado el bajo grado de autoabas-

> La falta de proteccion del suelo rural para el desarrollo ganadero origina tecimiento.

’ una situacion de “ilegalidad” en la mayoria de las explotaciones ganaderas
l'~

gque entre otras cosas |mp|de obtener los permisos para realizar las mejoras

»

' estructurales precisas. *
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La integracion de los jovenes La conservacion de los recursos
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al sector, ofreciendo la formacion sufi-
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.
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POSSIBILITIES OF ONCE DAYILY MILKING IN SPANISH DAIRY GOATS UNDER ARID

CONDITIONS

A.K.K. Salama?, J. Capote?, G. Cajal, J.L. Lépez? and X. Such'
lUniversitat Autonoma de Barcelona, 081933 Bellaterra
2 Instituto Canario de Investigaciones Agrarias, 38200 La Laguna
3 Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, 35416 Arucas

INTRODUCTION

More than 80% of the world goat population
IS located In the arid and semi-arid regions.
As nutritional resources are limited in these
regions, reducing daily milking frequency
may be of interest to reduce the metabolic
stress and/or milk storage risks. However,
for infrequent milking to be a practicable
strategy, It should have no long-term
deleterious effects on milk yield or milk
qguality. The objective of this study Is to
Investigate the effects of once (1X) vs. twice
(2X) daily milking In lactating Murciano-
Granadina (MG) and Tenerife (TC) dairy
goats, that differ in udder morphology, on
milk yield and chemical composition
throughout lactation.

MATERIALS & METHODS

Lactational effects of 1X vs. 2X were
studied over 2 consecutive lactations In a
total of 32 MG (herd of Universitat
Autonoma of Barcelona) and 64 TC (herd of
Canarian Institute of Agricultural
Investigations). Kids were separated from
their dams after birth and goats were
assigned randomly to one of two

Fig 1. Murciano-Granadina and Canarian dairy goats
showing different udder morphologies.

RESULTS & DISCUSSION

As shown In Fig. 2, milk yield losses due to 1X were higher in MG
goats (19%; P<0.05) than in TC goats (7%; P>0.05). Losses were
more marked In early lactation (21%; P<0.05) than In late
lactation (16%; P<0.08) iIn MG goats. Also, losses varied
according to parity number (6-38%), but were only significant In
MG goats. Overall of these results suggest that cisternal capacity
IS more critical in MG than in TC goats, that characterized by
large cisterns (Fig 1). Milk of MG goats was more rich In fat and
total solids, but contained lower protein than TC goats (Table 1).
Fat content Increased In MG (5.10 vs. 4.62%), whereas
decreased In TC (3.29 vs. 3.48%) by the reduction in milking
frequency.
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Fig 2. Effects of mH&sg fregpikency on milk

Tablel. Effects of milking frequency on milk composition (%o).

treatments: 24 2
' MG TC MG TC
- 1X at 0900 for MG goats (n=17) and at Total solids  13.60° 12527 1290° 1282
0600 for TC goats (n=35). Eat 5 107 3 2 4 62 348
2X at 0900 & 1700 for MG goats (n=15) Protein 3.28 340° 320 349

and at 0600 & 1600 for TC goats (n=29).

Milk yield was recorded by using the
recording jars In the milking parlor and milk
samples were taken fortnightly for the
analysis of total solids, fat and protein by
near Infrared spectrometer. Statistical
analysis were performed using SAS
(version 8.1) for repeated measurements.

%5 Means with different superscripts are different for MG goats (P < 0.05).
“d Means with different superscripts are different for TC goats (P < 0.05).

IMPLICATIONS

Once daily milking caused moderate milk losses with different

28

yield.

effects on milk composition according to goat breed. Due to the
limited resources In arid and semi-arid zones, once daily milking
seems to be an alternative of practical interest.

Significance was declared at P<0.05.
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"EL FACTOR TRABAJO EN LA COMERCIALIZACION DE CAPRINOS EN EL SEMI-ARIDO
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1 NlGcleo de Estudos sobre Sistemas Semi-Aridos (NESISA)
Faculdade de Veterinaria da Universidade Estadual do Ceara, Fortaleza, CE, BRASIL. ( )
2Departamento de Economia Agricola da Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, CE, BRASIL

METODOLOGIA

Freezers ndmero

INTRODUCCION

UTH asalariado/UTH total

Produccidon y comercializacion caprina en el
Nordeste de Brasiil presenta bajos indices
de produtividad

Volumen Comercializado/UTH asalariado

Espacio Semi-Arido del Cear

l \ . d t d .
| | n
n
C ap r I I l a y I O S d at O S Tabla 2 - Valore medios, desviaciones tipicas y coefic cién de las variables e indices estructurales y técnico -econdmicas de
as rnicerias analizadas
r = 7 Carnicerial  Carniceria 2  Carniceria3 Carniceria4  Carniceria5  Carniceria6  Carniceria 7 Media DP! cv2
I S O I l I eS l I O eS al I Localizacién (nombre del municipio) Sta.Quitéria Sobral Sobral Sobral Russas Tamboril Tamboril
, Variables Técnico-Econdmicas y de Estructura
Freezers 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,57 0,53 0,94
igl 2,00 3,00 38,00 31,00 4,50 4,00 18,00 14,36 14,92 1,04
" - Unidades Trabajo Humano (UTH) total 4,00 4,00 1,00 4,00 3,00 2,00 3,00 i ’
UTHfamilia/UTH total (%)
UTH asalariado/UTH total (%)
Volumen Comercializado*(V fi
Volume
Volu

Carencia notable hay en relacion al
conocimiento del comportamiento
laboral, o sea, aspectos relativos a la (e
rentabilidad e intensificacion del
factor trabajo en la producciony

comercializacion caprina

Volumenes mas elevados de comercializacion de carne caprina comprada

suponen mayores intensificacion y rentabilidad del factor trabajo familiar y
asalariado

Volumenes modestos de comercializacion de carne caprina también
comprada, pero inserida en una estructura de trabajo mixta (tanto familiar
como asalariada), suponen extensificacion del trabajo y de los capitales de
frio Industrial, que por su vez, alcanzan rentabilidades economica y del

OBJETIVOS trabajo negativas

*En este sentido, un estudio piloto inserido en un Volumenes mas elevados de comercializacion de carne caprina comprada
proyecto mas amplio (Vidal et al. 2000a, Vidal et al. suponen mayores intensificacion y rentabilidad del factor trabajo familiar y
2000Db, Vidal et al.2000c, Vidal et al. 200d) sobre el asalariado

analisis de las condiciones de viabilidad de los

sistemas de comercializacion de la cadena agro- Volumenes modestos de comercializacion de carne caprina también
iIndustrial de productos de caprinos naturalizados comprada, pero inserida en una estructura de trabajo mixta (tanto familiar
(non-described) en el Estado del Ceara, Brasil, ha como asalariada), suponen extensificacion del trabajo y de los capitales de
sido realizado.  El objetivo principal ha sido frio industrial, que por su vez, alcanzan rentabilidades econémica y del

identificar las tendencias intensificadoras y niveles
de rentabilidad en el segmento distribuidor “al por
menor’ carnicerias.

trabajo negativas

A modo conclusivo, las Carnicerias 3y 7, de los Municipios de Sobral
y Tamboril, respectivamente, por el hecho de presentaren os indices
de rentabilidad estructural y econdmica global mas elevadas,
emergen como las mas interesantes desde el punto de vista de su
probable reproducibilidad econdOmica, ya que la competitividad de la
cadena agro-industrial, exige l|la adecuada remuneracion de los
factores productivos y en especial del factor trabajo.
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EL FACTOR TRABAJO EN LA COMERCIALIZACION DE CAPRINOS EN EL SEMI-ARIDO
DE BRASIL. II - ANALISIS DE CORRELACIONES ECONOMICO-ESTRUCTURALES
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INTRODUCCION

Criados de forma extensiva, los caprinos
naturalizados brasilenos ocupan los grandes
espacios  del semi-arido  alimentandose
basicamente de las plantas forrajeras nativas de
la “caatinga’. A pesar de su Importancia
econdmica junto a la agricultura familiar, ya
ampliamente reconocida de forma empirica, hay
iInsuficientes evidencias cientificas y estudios
disponibles relativos a la cadena productiva de
estos rebanos.

OBJETIVOS

El interés por el conocimiento sobre la
comercializacion de productos caprinos en el
Nordeste de Brasil esta Incrementandose
actualmente, debido a la toma de conciencia
sobre |la contradiccidn que supone, situarse en
una region vocacionada para la actividad, y el
hecho de se encontraren desarticulados la
mayoria de sus segmentos, ofertando por lo
tanto productos de baja calidad al mercado

En este sentido, un estudio piloto inserido en un proyecto mas
amplio (Vidal et al. 2000a, Vidal et al. 2000b, Vidal et al.2000c,
Vidal et al. 200d) sobre el analisis de las condiciones de
viabilidad de los sistemas de comercializacion de la cadena
agro-industrial de productos de caprinos naturalizados (non-
described) en el Estado del Ceara, Brasil, ha sido realizado.

Asi, este estudio constituye una aproximacion al segmento “al
por menor” carniceria y su objetivo es analizar las correlaciones
entre la composicion del factor trabajo y los indices de
rentabilidad e intensificacion estructural y economica.

METODOLOGIA

RESULTADOS Y CONCLUSION

El analisis de los resultados (Tabla 1) ha mostrado
fundamentalmente, que las carnicerias con mayor
experiencia en esta actividad de comercializacion “al
por menor’, expresada en anos de establecimiento, y
gue presentan mano de obra exclusivamente familiar
vinculada a la elevada produccion a traves de la compra
de carne caprina fresca, son las que mejor rentabilizan
el factor trabajo (familiar y asalariado), intensifican
econdmicamente los capitales fijos de frio industrial y
alcanzan los mayores indices de Intensificacion del
factor trabajo total y familiar. En estas carnicerias, los
precios de compra de carne caprina aparecen
correlacionados a los elevados  volumenes
comercializados y a un bajo o Inexistente gasto en
transporte de mercancias.

Las carnicerias que disponen de transporte, lo utilizan
fundamentalmente para proveerse de animales vivos,
carne fresca 0 carne de origen auto producida
dependiendo del tipo de factor trabajo disponible: en
las carnicerias que utilizan mano de obra asalariada,
los gastos con la misma, impiden los gastos con
compra de carne fresca. Las carnicerias que
presentan mayor disponibilidad del factor trabajo
familiar, Carniceria n°® 3 del Municipio de Sobral vy
Carniceria n°® 7 del Municipio de Tamboril, son las que
alcanzan mayores rentas expresadas en los
volumenes y producciones de carne caprina y baja
Incidencia de la mano de obra asalariada.

Asimismo, son las que alcanzan Ilos mejores
rendimientos econdmicos generales. En esta primera
analisis del comportamiento econdmico del segmento
carniceria, emergieron resultados que evidencian
Interesantes diferencias de funcionamiento en
relacion a la variabilidad observada de opciones
tecnicas; lo que conlleva a estudios mas
profundizados.
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VARIACION EN EL PERFIL DE ACIDOS GRASOS EN QUESOS DE CABRA

MAJORERAALIMENTADAS CON DIFERENTES DIETAS

VARIATION IN THE PROFILE OF FATTY ACIDS IN GOATS" CHEESE FROM THE MAJORERA BREED

THAT ARE FED DIFFERENT DIETS
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| CONCLUSIONES

‘,"; *Al comparar el grupo de acidos grasos mayoritarios (C18:1, C18, C15 y C13) en funcion del tipo de alimentacion, se
" establece una mayor concentracion de los mismos cuando la dieta es mas rica en forraje y los quesos han sido
elaborados con coagulante artificial

*El segundo grupo, de concentracion intermedia, posee interés en alimentacion humana (®3 y ®6), mostrandose con la
misma tendencia respecto de los cuajos, mientras que dentro de los elaborados con coagulante natural el efecto de la
alimentacion no es tan notorio como lo era en el grupo de los mayoritarios

*El grupo de acidos grasos de cadena corta (C8, C6 y C4), menos abundantes que los dos anteriores, tienen gran
importancia en la calidad organoléptica y nutricional de los quesos. En éstos el efecto de la alimentacion y el tipo de
coagulante es determinante, de la misma manera que lo fue en el grupo de acidos grasos mayoritarios.
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An Hpall restriction fragment length polymorphism in the
caprine mitochondrial D-loop region

Marcel Amills 1, Juan Capote %, Anna Tomas ! and Armand Sanchez *
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Introduction ldentification of an Hpall RFLP in the amplified PCR product
Mitochondrial DNA has been extensively used as a tool to infer the species-specific
origin of milk or cheese samples and prevent fraud and Sequencing of the amplified product revealed the existence of one single nucleotide
adulteration. polymorphism (T—C) located at position 247 bp of the PCR product.

This mutation generates an Hpall RFLP with two variants A (247-62 bp) and B (309 bp).
The identification of breed-specific mitochondrial DNA polymorphisms J P ( P) ( P)

would be very useful to implement strategies aimed to ascertain the
origin of food products with appellation d'origine.

In this work, we describe one restriction fragment length polymorphism ——
(RFLP) in the mitochondrial D-loop region that can be used as a —
specific marker for the Canary breed

309bp
- : : 247 bp —

PCR amplification and sequencing of the goat
mitochondrial D-loop region 62bp —

Primer sequences

, , Figure 2. Hpall RFLP in the goat mitochondrial D-loop region
Sill, FHEATEeTETTETEEE Tee e e Lane 1 to 3, Canary goat breed. Lane 4 to 6, Murciano-Granadina

goat breed. Lane 7. 1 Kb-Ladder
REV, 5’-CCATGCCTACCATTATGGGGA-3’

Genomic DNA was extracted from blood by phenol-clorophorm Segregation of the mitochondrial D-loop Hpall RFLPs

extraction and ethanol precipitation In several goat breeds
I ee———
PCR conditions Breed Geographical origin N  VariantA Variant B
(50 pl final volume) 1.5 mM MgCl,
DO e N : Majorera Spain (Canary 1.) 20 0.42 0.58
0.5 pM of each primer Tinerfefia Spain (Canary i.) 20 0.12 0.88
<OUINgIDINA Palmera Spain (Canary 1.) 20 0.16 0.84
1.25 U Taq DNA polymerase M. Granadina  Spain 24 1 0
Malaguena Spain 24 1 0
Thermal profile: Guadarrama  Spain 24 1 0
(33 cycles) 94°C-1 min Alpine France 22 1 0
68°C-1 min Saanen Switzerland 23 1 0
72°C-1 min Bovska koza  Slovenia 8 1 0
Drezniska k. Slovenia / 1 0
Sequencing Sarda Italy 11 1 0
Montefalcone Italy 12 1 0
Amplified products corresponding to 3 individuals were sequenced forward and reverse with the Tiramana Italy 12 1 0
Big Dye Terminator Cycle Sequencing Anglo-Nubian  Africa/lndia/Europe 1 0
v 2.0 Ready Reaction kit (Applied Biosystems). The sequencing Tinduf goat Africa 1 0
reactions were precipitated with ammonium acetate 3 M and Spanish ibex  Spain 1 0
ethanol 95%, centrifuged at 13.000 rpm for 15 min and washed with ethanol 70%. Afterwards, Alpine ibex France 1 0

they were resuspended in 25 ul formamide
denatured at 95 °C and electrophoresed in an ABI prism 310 capillary
electrophoresis device (Applied Biosystems)

We have detected an Hpall RFLP in the caprine mitochondrial D-loop region. Our data demonstrate
that variant B Is only present in the Canary goat breeds Tinerfena, Palmera and Majorera. This result
may be explained by the geographical isolation of the Canary goat populations, a feature which may
have favoured the occurrence of founder effects. This Hpall RFLP could be used as a genetic marker in
a test devoted to ascertain if milk from canay goats has been employed to elaborate food products such
as Majorero and Palmero cheeses.

Digestion of the amplified product

The amplified products were digested with 5 U Hpall at 37 °C
overnight. The restriction fragments were electrophoresed in 3% agarose gels stained with
ethidium bromide..

Breed N Variant 1 Variant 2
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COMPARACION DE DOS DILUENTES CON SEMEN REFRIGERADO EN MACHOS DE LAACC:
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INTRODUCCION SR 4 1 \
Muchas regiones donde se ubica el ganado caprino coinciden en muchos casos con zonas desfavorecidas. Estas = = . |
regiones poseen razones que frenan la realizacion de la inseminacion artificial: baja fertilidad, laboratorios y
material especializados y elevado coste. Las cubriciones en las Islas Canarias, hasta ahora, se han venido
realizando con monta natural y prdcticamente sin ningin control. Introduciendo la IA con semen refrigerado se
podria controlar la paternidad de los animales nacidos y crear una conexion entre las distintas ganaderias
facilitando el inicio de un esquema de seleccion genética.

OBJETIVOS

Estudio de la viabilidad “in vitro” del semen refrigerado de caprino durante una semana comparando dos
diluentes: leche descremada y NPPC.

—

MATERIAL Y METODOS

Muestras: 17 eyaculados de sementales sanos y entrenados para la recogida de semen en vagina artificial
pertenecientes a la Agrupacion Caprina Canaria.

Periodo: meses de verano, julio y agosto.

Régimen de recogida: 1 vez/semana y 1 eyaculado/macho

Valoracion seminal: Volumen, motilidad masal, motilidad individual, % espermatozoides moviles, concentracion,
concentracion total. Microscopio de contraste de fases (Nikon Eclipse E-400).

Cada eyaculado fue fraccionado en dos partes: una se diluyo con leche descremada (Oxoid L31) y la otra con
NPPC (fosfocaseinato cadlcico) (patente INRA, n® 9702198). Se atempero a 20 °C.

Pajuelas (0.25 ml) con 100*10¢ espermatozoides. Disminucion gradual de la temperatura a 4°C en 90 min.
Valoracion de las pajuelas a 4, 24, 48, 72 y 148 horas de la recogida de semen.

Tratamiento estadistico: estadistica descriptiva con programa SYSTAT 7.0. ANOVA's de efectos fijos de
dilucion, hora de refrigeracion y la interaccion. Como variables independientes la motilidad individual y % spz.
moviles. Test de Tuckey de comparacion de medias.

RESULTADOS

Los resultados se muestran a continuacion en las tablas 1 y 2 asi como en la grdfica:

Fuente de variacion P motilidad P 7% Motilidad Individual % motilidad
individual motilidad Tiempo NPPC Leche descr NPPC Leche descr
Diluente 0,003 0,000 Recién 397+0,10 ns 3,97+0,10 ns 79 37+2.34 ns 79.37+3,29 ns
Hora refrigeracion 0,000 0,000 Recogido
y 0,500 0,000 Diluido/4°C 3,79:0,09 ns  3,62:0,10 ns  76.18+2,27 ns  75,00+3,20 ns
R 0,705 0,588 24 horas  3,56:0,09 *  3,39:0,10 ***  70,59:2,27 ns  64,41:3,20 *
TABLA 1.-Efecto del diluente y hora de refrigeracion en la 48 horas 3,18+0,09 ™** 2,97+0,10 ™** 65.88+2,27 ™™ 63,23+3,20 *
calidad seminal. 72 horas 2,73+0,09 *** 2,76+0,10 ***  63,23+2,27 *** 59,12+3,20 ***
COMPARACION: LECHE DESCR. vs NPPC 96 horas 2,63 20,09 o 2,4410, 10 *** 63'23:2' R7EEE 48'8413' 20 T**
- b 168 horas 2,41:0,09 *** 2 06+0,10 *** 55,00+£2,27 *** 27,64+3,20 ***
3,5 + B | - 1 70 hs : no significativa
i 1 0 TABLA 2.-Test de Tuckey de Comparacion de Medias para la calidad seminal. A =signi€i.ca’rfiyats P;%%51
R 3 1 s0 3 ::* '5|9.n| icativas P<0.
iéi 2 GRAFICAL { 1 40 ; CONCLUSIONES : significativas P<0.001
S I Todos los eyaculados fueron procesables.
- . | % Efectos siginificativos (P< 0.003) cuanto al efecto del diluente empleado vy la hora de refrigeracidn.
0 . . = = = = 0 La preservacion del semen refrigerado durante 24h afecta a la calidad seminal excepto para el porcentaje
_ B U | de motilidad utilizando el diluente de NPPC.
reres La calidad seminal obtenida a las 24 h de refrigeracién parece ser vdlida para la ejecucion de la
BN MI Leche CIMINPPC % spz Leche % spz. NPPC inseminacion artificial en ambos diluentes.
La calidad seminal resulto ser mejor cuando se empled el diluente de NPPC.
Esta es una técnica interesante, sencilla 'y poco costosa en su elaboracidn. Podria ser (til en la ganaderia de
las Islas Canarias, especialmente en el comienzo de los esquemas de seleccidon caprina.
Es necesario experimentar la fertilidad "in vivo" en un adecuado nimero de hembras para validar esta
P técnica.
£ El empleo de esta técnica, contribuiria a la estandarizacion de los 3 tipos raciales de la ACC para formar 3
s razas distintas en un futuro préximo.

Estudio realizado con ayudas europeas: contrato Craft proyecto CT98 FA-S 29207, siendo las PYMEs participantes:
CAPRI-IA (Francia), ANCRAS (Portugal), ARAS(Cerdena-Italia), AMALTHEA (Holanda), OLYMPQOS (Grecia) y
la CANDELARIA (Islas Canarias-Espana)




Objetivos

» Determinar las condiciones de produccion de caprinos
en zonas desfavorecidas de Puebla, México.
»Jerarquizar los factores limitantes para el desarrollo
de la produccion de caprinos bajo condiciones criticas.

Material y métodos

Se efectud un diagnostico por sondeo a travéz de
una encuesta cumplimentada mediante_entrevista
personal a 126-caprinocultores de larRegion Suroeste
del Estado de Puebla. El.cuestionario contemplo 144
reactivos -abarcando les distintos .aspectos’ de la
produccion deeaprinos.

Se tomo ! comao modelo la metedologia de Nolte
(1985); Salinas (1987)y Rojas (1980).

ikesultados

Sanidad

& Los problemas mas frecuentes son las
patologias del tracto respiratorio (90%
de rebanos afectados) y las parasitosis
tanto externas como internas.

& Esporadicamente Se realizan
tratamientos preventivos (30% de las
explotaciones los efecttan), siendo los
procedimientos empiricos los mas
comunes y administrados por los propios

anaderos.
spectos familiares y sociales

% Son ganaderos de 47 afios de edad promedio®

con 6 dependientes en la familia. No tlenen‘trabajos
o, T
colaterales a la cria caprina. , g,

O .
i\ . existe organlzacm{p ﬁn‘?re m !

ocultores y son pocas las agrupaciones de Ios

10S. EI comité técnico de ovinos y caprlnos_es
una "ernatlva a considerar. G

L~ Son propietarios de Ioi animales que cuidan.
Informacion agricola

Caracteristicas Predio de Temporal Predio de Regadio
Superficie (Has) 4,2+2,6 (n=86) 3,81+£2,1(n=16)

Uso Cultivo Cultivo

Tipo de Cultivo Maiz y Frijol Maiz y hortalizas (31% )
Tenencia Comunal Comunal y 31% Particular
Producciéon de Forraje (Kg.) 1424,2441114 (n=33) 4,083,3%+ 2,087 (n=6)

Condiciones de Produccion del
Recurso Genetico Caprino en

8 Zonas Desfavorecidas de Puebla, Mexico.

Hernandez, J. St.; Rodero, S.E?.; Herrera, G.M.?; Banuelos C.A.E. 'y Sierra,V.A.3

L.Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia. BUAP. México. 2Departamento de Produccion Animal,. Universidad de Cordoba.

Espana. 3 Instituto Tecnologico Agropecuario. Merida. Yucatan. Mexico

Historta de la caprnocultura mexicana
© Epoca colonial. Intioduceion de nueves . istemnas de produiccion caprma en Mexico

especies Yy sus razas (Blanca Celtibérica, e ey
Castellana de Extremadura, Murciano-Granadina, =y | |
Pirenaica, Malaguena y Nubiana) i | ® Sistema extensive
L Epoca de la independencia. Definicion de < @@®§ %%@g; % Sl eI sain) - fniznsive
areas geograficas por sistemas de produccion. | N SRS I8
Sustitucién de las razas criollas por lecheras | Y eeel U »
(Murciano-Granadinas, Saanen, Nubiana, V oae Fone s olo -

v - PDPOOOD @ . —
Toggenb_urg y Alpino Frgncesa) | | iﬁ@ﬁf}f;ﬁgggﬁoﬂ oo | NLE
& El siglo XX y las importaciones. gran auge des';rtg[j“uagcgg:i;a;ffm_

en {ntoyriacion Ceneralnanadera . =
L Ganaderos noveles en su mayoria ( 4 a 7 afios AhmentaCIOH

de antigliedad). Son propietarios del ganado %, Los animales pastan durante, 8,62 horas recorriendo
L Los rebafios se iniciaron partiendo de pocos 4,95 Km. sobre extensiones. de& Has.
animales (<10). H; 's:«';a;lj,i{,,f,'entqn de re,sld'= ses de cosechas agricolas,
G i e R e B iiterite R ke S0 o
_ : all id . ~ es u,ll.mos y pastorean‘?émb‘i@ N en areasseomunales. &
Especie Min; N° medio animales; Max. Razas i T Nkt b
=ee . davene e Griolla (93,4%); A-Nubia & Plantas |pger|das Acahual, Nabo, QUI toml&
“eramana 0| Mazoquelite,! Retama, Pasto, Nativo;: U Gato,
Ovinos (n=66/136) 2; 12,8£12,3; 60 Criolla(gim)ljeiug%(7,6%); Nopal Hwhe I\/Iezqmte pa|0 dulceEn?ma Pata de
Rambouillet (3%) .‘5 : - y
Cerdos (n=65/136) 1: 520+9: 60 SER (62/65); York (2/65) Gallo. : | " g‘*’ﬁ | r _
Eandrac UG & El maiz y sus sub‘ﬁr‘auctos son la prmmpal
Bovinos de trabajo (n=19/136) 5 321550 SER (Sin Especificar Raza) .,\l
Mulas (n=16/136) 1; 1,6+£08; 3 SER SLR ePbaa %Li%i te I ééﬁétlca
Asnos (n=71/136) iy 1 O L et P SER : 3
Bovinos de leche (n=23/136) 3047 2. 82513 Holstein (9/23); SER (14/23) % I—a renovaCIOn de lOS rebanos SE basa en Ia propla recria
Gallinas (n=82/136) 2, 13,14%9; 50 SER (48%) 0 en el de los vecinos(42%).
Pavos (n=42/136) 1; 507+27; 10 SER & Los sementales inician servicios a los 13 meses de
& Distribucion de partos a lo largo de todo el edad, permaneciendo todo el ano junto a las hembras.
anos . Octubre mes de mayor incidencia. & Indices de gestacion a término: 94,6%.
& No se lotifica a los animales. & Intervalo entre partos: 8 meses.
& Edad de desechos de las cabras: 6°-7° parto
Matieid U Edad de desecho de los sementales: 3-5 afios
J Comercializacion
B, No_-existen-registros de manejo_ni de % Producto principal : Macho adulto para carne
produceion: (75,3%) de 1-2 afios de edad con 37,9 Kgs.
% Destete natural a 10s 432, meses con 13,3 & Se. comercializa a través de intermediarios o
Kg. de pesoicorporal: directamente al consumidor en los mercados regionales
G Instalaciones  rudimentarias a base de (529%6).
troncos y ramas con cubierta de lamina. & El "11,19% . de" los rebafios -practican el ordefio
% Portan marca del ganadero (muescas). (manual). La produccion meédia porscabra-y dia es de
» No se practica recorte de pezufas ni .de 750 ml. Elrendimiento en queso.de 200.g-de queso/kg-
cuernos. Solo- un 37,6%" de _los: ganaderos de leche.

castra a sus animales. Conclusiones & Duracion de las lactaciones: 100 dias en promedio.

El sistema de produccion predominante es el extensivo sedentario.

Se identifican como factores problema para la cria caprina en esta region a los siguientes:
[0 Escasez de terreno agricola para la cria caprina.

0 Escasa aplicacion de tecnologia y asistencia técnica a los caprinocultores.
Los principales agentes causantes de perdidas en la produccion son:

[ parasitosis

0 Mortalidad de ganado.

[0 Abortos e intoxicaciones.
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Ejemplar de macho majorero

Desarrollo testicular en los machos de la Agrupacion Caprina Canana

Benavente, M. ; Fresno, M.2; Darmanin, N.2; Alvarez, S;:2; Delgado, J. V'
' Departamento de Genética. Facultad de Veterinaria de Cérdoba, ididebej@lucano uco es.
2Unidad de Producciéon Animal Pastos y Forrajes, Instituto Canario de Investigaciones Agrarias,

La Laguna. Sta. Cruz de Tenerife E mail: miresno@icia es.

Se ha analizado el volumen testicular,
mediante el orquidiometro, de sesenta y
cuatro sementales de la A.C.C de edades
comprendidas entre uno y cinco anos a lo
largo de un ano

Para explicar la variabilidad en el volumen

desarrollo del testiculo

VARIACIONES ANUALES DEL VOLUMEN TESTICULAR MEDIO

EpaDp DE LOS ANDIALES
3 AN CS 4 A0S

5 A0S

1 Affo 2 AN 8

CTUBERE
NOVIEMERE
DICIEMERE
ENERO
FEERERO

testicular analizamos las variaciones estacionales
(distintos autores como:. Fresno M. 2001, Leboeuf,
B. y col. 2000 , Delgadillo J.A. 1990, Vigil E. y col.
1986, Cabrera Martin, F.; 1999, han encontrado
en razas caprinas variaciones estacionales en el

Vanacionss Estacional del Volumen Testicular Mado

e o -0
200 {
> >
° R
= v &
;’ gu ) . - .
2 W b1 ¢
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:;' 0 O - 0
s
€ 160
=
== - Edad-1
140 Edsg-2
Edad.3
Edad.4
Mar Abr May Jun JU4 Ago Sep Oct MNov Dic Ene F &~ Edad-5
Mases

Para los calculos se ha
desplazado el fotoperiodo
en tres meses

1 Afto 2 Bfios

0,092

-0,007

Medida del volumen testicular

Debido a la ubicacion subtropical de
las Islas Canarias las variaciones del
fotoperiodo son mas pequenas que

en otros puntos de Europa (en Francia las
diferencias son superiores a las 8 horas)

Vanaciones aruakes de las horas de Uz dianas

VOLUMEN TESTICULAR POR GRUPOS DE EDAD

Niimero Desviacion Error

e de datos —— IR PRI estandar  estindar
1 Afio 149,00 25 545,05 23,346 1,731

s 2 Afios 224 175,23 130 850,23 29,159 1,948
3 Afios 134 180,13 90 453,37 21,293 1,839
4 Afios 72 186,25 80 310,39 17,618 2,076
5 Afios 186,56
Todos 171,80

Coeficiente de Correlacion
Edad -Volumen Testicular

r = 0,433

ANALISIS DE LA COVARIANZ A

SUMA DE

LIBERTAD. CUADRADOS
4 3848387
527 532,18

GRADOS DE

72,314

0,000

Volumen testcudar medio para cada grupo de edad

- —+ — ®
' Inflexion
= o
3 @
=
i 4
=
s Linea de tandsncia
5
[
-,4‘:
0 1.5 4

Edad {ahos)

POLINOMICA

Existen diferencias
significativas del

.

volumen testicular

Este es el resultado
de desplazar en tres
meses el fotoperiodo

Mar Ar May Jun Jul Ago Sep  Oct Now Dic

Gréfica comparada del fotoperiodo y & volumen testicuiar

O- Vol Testicular
~#— Horas de uz

Volumen teshicuiar y fotoperiodo
{con desplazamienrto de fres meses)

atribuibles a la edad

Pelleter et al., 1988 establecen |la existencia
de variaciones estacionales en la actividad
sexual de los machos cabrios de las razas
Saane y Alpina, que se manifiesta, entre otras
observaciones, por variaciones en el peso
testicular que pasa de 170 g. en octubre —
noviembre, a 90 ¢. en junio — julio {(es decir
una oscilacion del 47%),

-0~ Vol Tesbcusar

= Horas da e

30 145
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Horas de uz

COEFICIENTE DE CORRELACION VOLUMEN TESTICULAR — HORAS DE LUz

5 Afios

0,587

4 Afios

0,257

2 opor
< S10S

0,335

La correlacion Volumen testicular - Fotoperiodo es

) significativa y muy acusada en los machos de mayor

edad. En los machos de 1 afio no es significativa.

El volumen testicular
es maximo entre los
cuatro y cinco anos

de edad

VARIANZA EXPLICADA PORLA LINEA DE TENDENCIA

EcuacCIioN Varranza Expricapa

y = 111,90 + 36,15 x — 4,20

25,28 %

{(x = Edad en afios; y= Volumen testiculaf)

v

La diferencia de edad no exphca

por completo las diferencias de

volumen testicular encontradas

El volumen testicular esta
sometido a cambios

estacionales relacionados con

el fotoperiodo.

Estas variaciones son menos

importantes que las que
ocurren en latitudes mas altas

El presente trabajo se ha desarrollado con fondos de la Unién Europea: Contrato

CRAFT proyecto CT98 FA-529207, en el seno del grupo PAI-Agr 711



« SEASONALITY OF REPRODUCTION LIMITS PRODUCTIVITY IN SMALL RUMINANTS.

* THIS SEASONALITY EXISTS IN MOST OF BREEDS OF GOATS ORIGINATING FROM HIGH
AND MID LATITUDES.

« THE ONSET OF THE BREEDING SEASON OCCURS IN LATE SUMMER OR AUTUMN AND
STOPS IN LATE WINTER OR BEGINNING SPRING.

* IN EARLIER STUDIES WE HAS SHOWN THAT PAYOYA DOES HAD A MARKED SEASONAL
ANOESTROUS FROM FEBRUARY TO AUGUST.

IN GENERAL SEASONALITY OF REPRODUCTIVE ACTIVITY IS PRESENT IN BOTH SEXES.

« BUCKS (n=10) WERE 1 YEAR OLD AT THE BEGINNING OF THE EXPERIMENT.

« THEY WERE KEPT TOGETHER AND EXPOSED TO NATURAL PHOTOPERIOD AND
TEMPERATURE CHANGES.

« FROM JANUARY 2002 TO JANUARY 2003, SEXUAL BEHAVIOUR AND VOLUME OF
EJACULATE WERE ASSESSED IN ALLANIMALS DURING THE FIRST 8-DAYS OF EACH
MONTH.

EJACULATION LATENCY TIME VARIED ALONG THE YEAR:
HIGHEST VALUE IN APRIL, LOWER VALUE IN NOVEMBER.

L S v $ R S AP
W P (W PS@ RO 30‘71 No© 5‘3‘ oY OV
MONTH

PERCENTAGE
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0

CONCLUSIONS

ACKNOWLEDGEMENTS

JAN. FEB. MARS APRIL MAY JUNE JULY AUG. SEPT. OCT. NOV. DEC. JAN.

MONTH

« TODETERMINE WHETHER OR NOT THERE IS A TRUE SEASONAL
PATTERN OF SEXUALACTIVITY IN THE MALE OF PAYOYA GOAT.

EACH 8-DAYS PERIODS WAS DIVIDED INTO TWO 3-DAYS PERIODS OF DAILY
SPERM COLLECTION WITH 2-DAYS OF REST IN BETWEEN.

 BUCK SEMEN WAS COLLECTED USING AN ARTIFICIAL VAGINA.

« ON EACH OCCASION, SEXUAL ACTIVITY WAS ASSESSED BY RECORDING
EJACULATION LATENCY AND PERCENTAGE OF MALES REFUSING TO
EJACULATE.

 VOLUME OF EJACULATE WAS RECODED AT EACH TIME.

VOLUME OF EJACULATE: MAXIMAL IN DECEMBER AND
MINIMAL IN JUNE.

PERSPECTIVES



http://www.uhu.es/principal/bienvenida.html
http://master.cabildofuer.es/feaga/jornadas/inicio.html




REVISION HISTORICA SOBRE EL ORIGEN E INFLUENCIAS GENETICAS
DE LA CABRA MAJORERA DE FUERTEVENTURA

‘Dpto. de Biotecnologia, INIPRO Fundacion Instituto de Investigacion y Ciencia de Pto. del Rosario.. C/ Tenerife, 35. 35.600 Pto. del Rosario.
Fuerteventura. Las Palmas. Espana. E-malil:acostajm@cchbb.ulpgc.es
’Dpto. de Genética. Laboratorio de Genética Forense. Facultad de Medicina, 62 Planta. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. 35.016 Las Palmas.
Espana. E-mail:jpestano@dbbf.ulpgc.es
3School of Biological and Earth Sciences, Liverpool John Moores University. Byrom Street. Liverpool, L3 3AF, UK.
E-mail:r.p.brown@Ilivjm.ac.uk
“Veterinaria. Avd. Andalucia, s/n. Linares de la Sierra. Huelva. E-mail:sarahyjuan@yahoo.es

INIPRO

Instituto de Investigacion y Ciencia

Introduccion.

v'  Fuerteventura es una isla del Archipiélago Canaric
eminentemente volcanica y destacada por un ecosistema
modelado por una precipitacion anual inferior a la
Isoyeta de los 100ml.

v'  Su vegetacion semi-desértica contrasta con la
diversidad en los picos de las altas cumbres.

v'  Se caracteriza por una baja densidad de poblacidn
humana y alta concentracion de ganado caprino.

Origenes de la cabra domestica

Reino: metazoa

e v' Su sistematica queda clara hasta el taxon de género (ver Tabla 1.).
i e v’ Laclasificacion y origen del género Capra es confusa e incierta (ver Tabla
i e 2.).
Clase: Manmalia - ;s g - - -, s
Siclase: Theria v El origen de la cabra domestica se estima en el afio 11.000a.c. y se sitla en
Cohorte: Ferungulata Palestina (Hickman., 1991).
Orden: Artiodactyla _ _ _
B xuminantia v' Sus posibles ancestros son: Capra aegagrus, C. prisca y C. falconeri

Superfamilia: Bovoidea
Familia: Bovidae (Mioceno Reciente)
Subfamilia: Caprinae
Genero: Capra
Tabla 1. Sistematica del Género Capra. (Basado en T.J,Parker and W.A.Haswell, (1991) y Roberts

(ver Fig. 1). No pudiendose aun concretar la participacion de cada una de ellas.

Tabla 2:Hipdtesis propuestas sobre el origen de la cabra doméstica

Hickman ,(1991).

Autor Antepasado Posibles influencias Razas originadas

Angel Cabrera (1922) Capra aegagrus Cabras domésticas

C. aegagrus C. falconeri Cabras de la India
C. aegagrus C.pyrenaica Cabras espafiolas
Amschler (1929) Cabra / cabras del Cabras domésticas
Caucaso
. Amschler Wolfgang * (1931) C. prisca
T e, g C. aegarus Cabras domesticas
d - L | C. falconeri
R i =1 Angewandte Tiersucht C. falconeri Markhors de Asia
- (1392) Menor
,o f C. aegagrus Cabras del Caucaso
Sl Harris **(1962) Cabra bezoar de Asia Markhor de la India Cabras domésticas
3 ."- u = Woodzicki,K (1963) C. prisca
f . ' C. aegarus Cabras domesticas
- 1 C. falconeri
’ Cristhian Gall (1969)
: markhor Cabras asiaticas
- C. falconeri productoras de lana y pelo:
C. megaceros del Tibet, de angora
‘ ‘ J bezoar Cabra de Cachemira (Asia)
| - - o . _ . . C. aegagrus y cabra sin cuernos de
Fig.:1 C. falconeri (Markhor).Fuente Gli Oscar (1974), C.prisca. Fuente Abraham, A., (1989), C. hircus .antecesor ck lacalrs © |SEEEE Sl
domestica. Fuente Abraham, A., (1989). paseng Cabras del norte de Africay
C. hircus suroeste de Asia con
cuernos en cimitarra
C. prisca Todas las cabras con
cuernos en espiral, entre
’ 7 - s 7 = ellas la cabra comin
Origenes de la cabra domestica en la Peninsula Ibérica
C. hircus
/ 4 = 7 = = /4 Gli Oscar (1974) C. hircus = C. Aegarus Cabras domésticas
Su antecesor seria la cabra pirenaica o alpina cuyo ancestro mas probable es C. aegagrus Coror Gt o C s
Denis Ovenden (1986)
V r T b I 3 José Salvador del Amo et C. prisca Cabras domésticas
e a. a " ) al. (1989) C. prisca C. aegarus Cabras alpinas

Origenes de la cabra majorera

v'  Existe poca informacion seria y mucha informacién deficiente y confusa.

v' Su origen e historia se vé marcado por la similitud entre el ecosistema desértico de origen y el de
destino en Fuerteventura.

v' Se sitla su posible origen geografico en la zona de Mauritania.

C. prisca mutante

Las Nubianas

Miguel A. Garcia Dory,

C. hircus aegagrus

Mayoria de cabras

Silvio Martinez y (bezoar) domeésticas

Fernan do Orozca Pifian C. h. Aegagrus C. falconeri(markhor) El resto de cabras

(1990) C. prisca domésticas

J. Meco (1994) C. aegagrus Cabras domésticas

C. ibex

Pallas,Boy,Davis y Button C. aegagrus Cabras domésticas

Brehm : Cabras domésticas

L. Adamest C. aegagrus NO Cabras domésticas

C. aegagrus ? c. bocara y turquestan

C. prisca c. doméstica

*Los tres tipos de antecesores cohabitaron en el Alti Siberiano

**En un trabajo de revision

Tabla 3: Hipotesis propuestas para el origen de las cabras domésticas espafiolas

Autor

Antepasado Posibles influencias

Razas originadas

v' La colonizacion de la isla por la cabra paleobereber se data como minimo a de mitad del primer L e
milenio a.c. aunque su cronologia posible la hace no anterior al siglo Va.c. N
v' Su historia evolutiva se caracteriza por dos periodos de influencias raciales diferenciados: un periodo T G sy B e
de especiacion (minimo de 2.000 anos) y otro de diferenciacion (de solo 500 anos) (proponiendo los Ee oy c v mo
autores para este ultimo periodo el termino de “contaminacion genetica evolutiva ™). i
v El periodo de especiacion es una continuidad de la fase adaptativa al medio arido y desértico por la me
cabra paleocanaria marcada por las improbables influencias de razas foraneas. . et
v’ El periodo de diferenciacion es de seleccion artificial dirigida a la produccion lactea y carnica. e -

Conclusiones T

v Los posibles ancestros de la cabra domeéstica son C. aegagrus, C. prisca y C. falconeri, no pudiendose concretar aun la participacion de cada una de

ellas.

v' Laalta variabilidad de la cabra doméstica podria significar gue ain se encuentra en una fase de especiacion incompleta.

v' Lainformacion actual es insuficiente para determinar con precision el origen geografico de la cabra paleocanaria de Fuerteventura.

v' Las influencias raciales en la cabra majorera se dividen en dos periodos: especiacion y diferenciacion siendo este altimo disruptivo.

v Serian necesarios estudios filogenéticos de ADN para complementar los resultados existentes sobre el origen e influencias de la cabra

maiorera v domeéstica en aeneral



SUPEROVULACION Y TRANSFERENCIA DE EMBRIONES
EN LA CABRA MAJORERA

P Calero, F Gonzalez, N Rodriguez, M Batista, F Cabrera,

ca p rAA D Alamo, A Gracia

Unidad de Reproduccion y Obstetricia, Facultad de Veterinaria,

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Trasmontana. Arucas,
35416 Las Palmas. Espana

INTRODUCCION

La transferencia de embriones ha demostrado ser una
técnica eficaz para aumentar la contribucion de hembras
genéticamente superiores a la mejora del rendimiento de las
poblaciones ganaderas.

Este es el primer trabajo de superovulacion, recogida y
transferencia de embriones que se lleva a cabo en la cabra
Majorera. El objetivo de este estudio fue analizar la eficacia de
la superovulacion, la recogida y transferencia de embriones en
la cabra Majorera.

Cabras Majoreras

Blastocisto

Tabla 1

MATERIALY METODOS

Se sincronizaron 8 cabras Majoreras nuliparas en
estacion reproductiva y 9 en estacion no reproductiva
mediante la insercion de esponjas intravaginales impregnadas
con acetato de fluorogestona (45 mg FGA, Chrono-gest®,
Intervet) durante 11 dias. Dos dias antes de retirar la esponja
se aplico 1 ml de analogo de prostaglandinas (Luprostiol, 7,5
mg Prosolvin®, Intervet) para asegurar la luteolisis.

La induccion de la superovulacion se realizd mediante la
administracion de dosis decrecientes de FSH porcina cada 12
horas (Stimufol®, 4, 4, 2, 2, 2, 2 UA) comenzando 48 horas

antes de retirar la esponja.

Todas las hembras salieron en celo y fueron cubiertas. A
los 7-8 dias tras la cubricion cada hembra fue sometida a una
laparoscopia con el fin de determinar la respuesta
superovulatoria, antes de proceder a la recogida de embriones
mediante lavado de los cuernos uterinos.

Veinticuatro embriones de los recogidos fueron
transferidos mediante cirugia a 8 hembras receptoras
previamente sincronizadas.

RESULTADOS

La tasa de ovulacion fue (media + error estandar) de
18,1+3,0 en estacion reproductiva y 15,2+1,8 en estacion no
reproductiva. Dos cabras presentaron regresion prematura de
cuerpo luteo y no fueron sometidas a lavado. La tasa de
recuperacion en las cabras que presentaban cuerpos luteos
funcionales fue del 78,05%. Un 24% de los ovulos
permanecieron sin fecundar, y de los embriones recuperados,
el 57,77% fueron transferibles.  En la tabla 1 se muestran
los resultados obtenidos a termino.

N° receptoras N° de embriones transferidos Porcentaje de nac

Imientos Crias nacidas/ embriones transferidos

3 24 100% (8/8)

66,6% (16/24)

CONCLUSION

Los resultados demuestran que la cabra Majorera responde adecuadamente al tratamiento de superovulacion produciendo

embriones de la calidad aceptable para la trasnferencia. Esto puede ser u
como para el control de transmision de enfermedades infecciosas.

Jornadas Técnicas CaprAA 2003
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UNA ALTERNATIVA PARA LA CONGELACION Y CONSERVACION DE

CaprAA

SEMEN DE MACHO CABRIO MAJORERO PRESCINDIENDO DE
NITROGENO LIQUIDO

A Medrano, F Cabrera, D Alamo, F Gonzélez,
M Batista, P Calero, N Rodriguez y A Gracia

Unidad de Reproduccion y Obstetricia, Facultad de Veterinaria, Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria. Trasmontana. Arucas, 35416 Las Palmas. Espana

INTRODUCTION

La congelacion y almacenamiento en nitrogeno liquido
representa el mejor método de conservacion de semen durante
largos periodos de tiempo. En algunas zonas, sin embargo, el
nitrogeno liquido, los contenedores de nitrogeno y la realizacion
de la técnica resultan ser enormemente caros y dificiles de
obtener.

Trabajos realizados previamente en este laboratorio referentes al
aumento en la temperatura ocasionado por la frecuencia de
apertura de la puerta del ultracongelador, mostraron que las
variaciones de temperatura no eran lo suficientemente
importantes para ocasionar un deterioro de las pajuelas de
semen congeladas y almacenadas a -150°C. Esto podria
representar una limitacion para su uso, pero no fue el caso.

El objetivo de este trabajo fue comprobar si una temperatura de
congelacion de -150°C podia utilizarse para el almacenamiento
de espermatozoides congelados.

MATERIAL Y METODOS

Previamente se realizaron experiencias para averiguar el efecto
de la apertura frecuente (1 minuto cada 5 minutos) y la apertura
prolongada (5 minutos) del congelador sobre la temperatura de
éste y sobre la temperatura de las muestras almacenadas en el
mismo (Figuras 1 y 2). Una tercera prueba evaluaba Ila
temperatura del diluyente a medida que se procedia a su
congelacion (Figura 3).

Figura 1

-105

Figura 2

El meétodo de congelacion adoptado fue el que se muestra a
continuacion (T1, T2, T3 = tratamientos 1, 2 y 3):

Semen Ae machon cabhrio (hezela dAe tree 0 Mac manhns)

N A LALCUULL AU L1LIAIACUILIIVU UWUANAL L'V \.L.L.L\/ N ACA AU UL UNV U LLA AN LALIACUVUVILILY

Lavado, dilucion(yema de huevo 12% v/v, glicerol 4% v/v),
envasado (pajuelas 0.5 ml)
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(desde 22°C-a Sl’C)

1 l
Congelacion Vapores de nitrégenJL_Can.ga]ador (—150°C)

T1

Almacenaje 1tre TeRBt! = 9C)

Descongelado (dos dias despues)

Los parametros valorados en el semen congelado-descongelado
fueron: Porcentaje de motilidad progresiva (MP), porcentaje de
espermatozoides vivos (EV) y porcentaje de espermatozoides con
acrosoma normal (AN).

Los resultados fueron analizados mediante ANOVA,

RESULTADOS; 5, sformando arcosénicamente los porcentajes (Tabla 1)

Figura 3
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Tabla 1
MP EV AN
) 36.8+3,36 50.814.13 56.6 +t6.37
2 31.6 £3.04 ABA TS A] 52.1 +4.84
T3 DO T A ONE LD D 52 QA a2

Medias * error estandar de la media. Diferencias no significativas.

o) 25
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DISCUSION

Los resultados demuestran que es posible la congelacion y
almacenamiento de semen mediante el uso de ultracongeladores
(<-150°C), convirtiéndose en una alternativa muy interesante
para producir y conservar dosis seminales en aquellos lugares
donde la distribucion del nitrogeno liquido plantee problemas.
No obstante, seria interesante estudiar el efecto de Ila
conservacion a largo plazo, asi como la manipulacion de dosis
seminales en este tipo de congeladores.

Fuerteventura, 3-6 de abril



